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યુકેલડરના તજૂામાતના મૂળતત્ત્વો 
સ્ડધ 1: 
ગજર્‌ાતો નનેશાળોને માઢે. 


જતનમશેદજ ખ્મરદેશર દલાલ 
ગેમ. એ.; ભલ એલ, બી.; 
ગમદરાવાદ ગૂજરાત કોલેજના પ્રિન્સિપાલ ગ્મેચ્ઓાગ્મે ર્યો 


૧૦,૦૦૬ પ્રતો. 


મ પુસ્તકની માલિઝી [હલ સરકારના સને ૧૮૬૨ ના 
૨૫મા ખઆક્ટ મુજબ નેોખેલી છે. 


જ----૦૦૪૨૦-૦૪૦૦---- 


સુંબઈ: 
ગવર્નમેંટ સૈઢલ ઝક દીપે. 
૧૮૮૯. 
સરકારે બધા હક્ક સ્વાષીન રાખ્યાછે.. 


કિમત ૮ ગ્ખાના, 


સુબઈઃ 
સમેન્ન્યુકેશન સોસાઇછીના છાપ"માનામાં છાપ્યું છેકે. 


ખસ્તાબના- 


ભૂમિતિનાં મૂળતત્ત્વનું ભાષાન્તર ધણાં વર્ષ ઉપર ઉત્તર વિ- 
ભાગના ઝૂ્‌જરાતીભાષાન્તરકર્સા એેહેરબાન ન્ઝેમ્સ ગ્રેહામ સાહેબે 
ગૃ“ગ્‌ાતી ભાષામાં પ્રસિદ્ધ વિદ્દાન.એહેરબાન નંદશંકર તુળન્ન- 
રાંકરની સ્મમુલ્ય સહાયતાથી કર્યું હતું. ધગી રીતે *મે ભાષાન્તર 
ઉત્તમ છે, તોપણ સખે વિષયમાં પ્રવેશ પામેલા વિદ્યાર્થી શિવાય 
ખીજગ્માને “એેમસ્પષ અતે સુગમ પંડે શમેવું તથી- *્મેની ભાષા 
સંક્ષિપ છે, સ્મને સિજ્ધાંતનેો પક્ષ પણ તેવા” સત્ષેપમાં સિદ્ધ 
કયી છે.- પક્ષ માંનાં સપષ્ટ સ્મથવા સેહેલથી સમજાય શખેવાં સિદ્ધ- 
તાનાં કારણે મૂકી દેવામાં સ્માવ્વાં છે, સ્મને માત્ર સુખ્ય કારણ જ 
આપ્યાં છે “ખે પુસ્તક ઉંચા વર્ગેના શિષ્યોને મૉટે લખેલું હોય 
“મેમ સ્પષ્ટ ભાસે છેઃ કેમકે “મેમાં સ્માપેલી ઢીકાથી પણ વાંચ- 
નારનું મન ગણિતશાસ્ત્રનાં ઉભાં પ્રકરણ તરફ લેોભાય છે. પણુ 
*મે ગ્રન્થનૈ। હેતુ નવાસવા શિખ્યોને મ૬૬ કરવાનો નથી ગ્મથવા 
હલકા વર્ગની પરીક્ષા માટે શાલાપુસ્તક તરીકે ખ"ખપવાને। નથી. 
તૈથી ગ્મેવી મતલખ શમે ગ્રન્થથી સરે્‌!નહિ. ગ્મને વર્ગમાં નવા- 
સવા શિષ્યોને સમા વિષય શિખખવવો હોય મેવા શિક્યકો તર- 
ફથી "ખે ગ્રન્થની સામા વાન્નખી વાંધો ઉંઠે “મેમાં કઈ નવાઈ 
નથી. સમા ફારણુથી કેળવણીપખાતાના સ્ખધિપતિગ્ખે . ત્મંગ્રેઝ 
નિશાળોમાં નીતરલા વર્ગમાં ચાલતા ઉપમ ગ્રન્થાને। તમુને। 
લઇ ગૂન્૪રાતીશાલા માટે ખીજું ભાષાન્તર તૈયાર કરવા હુકમ 
ફર્યો. 

તૈજ પ્રકારને પ્રયત્ન સખા પુમ્તકમાં કરવામાં સ્માવ્યો છે. મમા 
ગ્રન્યને સેહેલો તેમજ શુહ્દ ભાષામાં લપ્ખવાને ધણીજ સંભાળ 


ર્‌ પ્રસ્તાવના. 


લીધી છે; સ્મતૈ સ્મારા રાખવામાં સમાવે છે. કે શિક્ષકોને મમા 
વિષય રિ”યવવાની મેહેનત “એજછી પડરી “એટલુંજ નહિં પણુ 
ઉઘોગી શિષ્ય શિક્તકની મદદથી સ્મથવા મદદ સિવાય પણુ 
“મા વિષયમાં સારં સાત સંપાદન કરવા શાઝિતમાન થરી 


પાગ્ભાષિક શબ્દો મૈહેરખાન ગ્રેહામ સાહેબના ભાષાન્તરમાંથી 
લીધા છેઃ: પગ ર૦ ર1૦ રાવજી સોરૈશ્વર દેવકુળેની મરાઠી ભૂ- 
મિતિમાંથી ધણી અમુલ્ય જ્રચનાગ્બો મળી શમાવી છે* ધણા 
સવાલ પણ *્બેમનાજ ગ્રન્થમાંથી દા"યલ કીધા છે સખા માંટે 
ધણી “૭ુશીથી હું *મૅમનૈી। ઉપકાર માનુંછું. 

સ્માગ્રન્યની સામાન્‍ય રચના ઉત્તર વિભાગના યામી” 
"ખાતાના પરીક્ષક મેહેરબાન ન્તઇલ્સ સાહેબના કહેવા પ્રમાણે 
હાલ અતે 2ઠીવન્સતી ભૂમિતિભાગ ૧ તે સ્મનુમરીને કીધી છે* 
સા ભૂમિતિ પુમ્તક હાલમાં નવાં લતખ્માયલાં પુગ્તકેણાંનું 
મેક છે, એને અંમ્રેજ નિચાળોામાં શાલાપુસ્તક તળીંકે ઘણું 
ફતેહમંદ નીવડસું છેઃ “ખે પુમ્તક ર્ચનારાશએા શે પોતાના 
રા॥લાપુમ્તકોની રચના ધણા સ્મનુભવી શિક્ષકોની સ્મનુમતિ લઈ 
જીધી છે, તમને શમે રિક્ષકો તરફથી તેમને ધણી કિમતિ સ્રચ- 
નાગ્મો મળી છે. તે અંમ્રે૭ પુમ્તકને ગ્મનૃસન્રીને “ખા ગ્રન્થ 
લ'ખવામાં સ્ખાવ્યો છે? તેથી *ખે ગ્રન્થને। હેતુ ખરેખર પાર 
પડરી *મેવી સ્માશા ૨1૫ખવામાં સ્માવેછે.. 

“પોટસ સને ટાડહન્ટર'ના મ્રન્થામા ગ્માપ્યાંછે તેમજ સિ- 
હતાનાં બધાં કારણો મનુક્રમે આપ્યાં છે. વળી સિદ્દતા મ્પષ્ટ 
કરવા માંટે નવાં કારણે પણુ દાખ્ખલ કર્યા છે; પણુ “ખેવું ઝફવશ્ષિ- 
તજ કરવામાં સ્ખાવ નું છે, જ મકે પડેલા -કંધના ૪૪મા. સિહ્ધા- 
તમાં. ૬૨ક સિહ્ધાંતમાં પ્રતિત્ના, સાધન, રચના, ગમતે સિદ્ધતા 
“ખુલ્લી જીતે ક. પાડયાં છે, ગને પ્રત્યેક નવું સિહાંતવું કાર્ણુ 


પ્રગ્તાવના. રન 


નવી લીટીમાં શર્‌ કર્યુ છે. વિદ્યાર્યાને સમા વિષયને લગતી સ્મા- 
”જ્જુબાજૂની બાબદમાં મદદ કરવાને ગૂજરાતી ભાષામાં ગ્રન્થ ન 
હોવાથી સધળો વ્યાખ્યાગ્મા, ર્વીકૃતકૃત્યો, સ્‍્મને પ્રત્યક્ષપ્ર માણે 
ઉપર્‌ પુષ્કળ ટિપ્પણ સમાપ્યું છે, સને શમે શબ્દો બરોબર સ- 
મજવવા ધણી સેહેનત લીધી છે. વળી સષળા સ્મગત્યના સિ- 
હ્ાંતા ઉપર્‌ પણ ધણી ટીકા કરવામાં સમાવી છે- 

૬3ક સિહાાતતે લગતા ખો ડાક સવાલ સ્ખાપવામાં સમાવ્યા છે. 
મેમાંના ધણા સ્માફ તિમાં સ્તથવા ર્યનામાં લીટીશ*્માને। ફેરફાર 
%ર્વાના સંબંધમાં સ્માપ્યા છે. ગ્મગત્યના સિદ્ધાંતના ૬૧5 સમૂ- 
હને તમન્તે સહેલા પ્રશ્નો આપવામાં *ખાવ્વા છે. તમા ખધા મ- 
વાણ તમને પ્રશ્નો યાતો! વર્ગમાં સ્તથવા ધેરથી મનોયત્ન તતીકે 
(રોષ્યવર્ગ પાસે 1રક્ષક સિહ્ધ કરાવરો તો ધણે। ફાયટર થરી. સ્‍્મા- 
સરે સેઠ સવાલ બધું મળીને છે અને તૈટલાજ પ્રશ્તા પણુ છ. 

અધરે સિહ્દાંત સુગમ કરવાની મતલખથા કેટલેક પ્રસંળ, 
જેમકે ચોથા સિહદ્ાતમાં, [સિદ્ધાંત સહ્દ કરતાં પેહેલાં સમજીતિ 
માટે ટિપ્પણુ ત્માપવામાં સ્માજું છે? અવી જાતનાં ૬, ૭, _ અને 
૨૭ સિહત ઉપરનાં ટિપ્પણુથી શિક્ષકતે (૨ાખખવવાના કામમાં 
ધણી સહાયતા મળરી મેમ ધારવામાં સમાવે છે. 


6/૦ 5૫૦ ૬- 


સ્યમદાવાદ, 
“તલા! ૧૮૮૮* 


યુક્લિડની 


ભૂંમિતિનાં મૃલતઃરવો. 
સ્કંધ પહેલો. 

કોઇપણ પારિભાષિક શબ્દને સ્થ જ વાશ્યમાં કહેલો હોય 

પે વાઝ્યનેતે રાબદની ગ્યાખ્યા સમજવી- 
વ્યાખ્યામ્યા (૧-૪). 

૧. ચિં8 તેને કહેવું કે જન સ્થિતિ છે, પણુ જેને 
કાઈ મહત્વ નથી. (એટ્લે જેનો ભાગ 
થઈ શકે નહિ) 

ર. નીરી તેને કહેવી કે જેન લેખાઈ છે? પષ્ગુ પહેા- 
ળાઈ નથીઃ 

૩: ઉપલી ખે વ્યાખ્યાશ્યો ઉપરથી સપણ છે કે લીટીના 


છેડાએ તે બિદુ હોવા જોઈએ; અને બૅ 
લીટીઓ અએકેકને કાપે ત્યાં એક બિદુ 
હોવું જોઈશે 
૪- સીપી જાળીતેને કહેવી કે જે તેના બે છેડાજ 
વચ્ચ સસાન રહેલી હોયઃ 
“ખા વ્યાખ્યાગ્મા વિરી થોડી સમજ સ્ખાપવી જ૪ર્‌રનાો છે. 
(૧૦૦ સ્માપણે સાધારણ રીતે ગમેક બિદ્નો વિચારતો ગક 
અનુમ્વારને, “મકે “બિદુ' શબ્દમાં 'બિ' તે માથે હોયછે તેને, 
કરિયે છિયે; પણુ ૧ વ્યાખ્યા પ્રમાણે તો ગણિતવિદ્યાનું ગમે 
1 


ગ. સ્કંધ પહેલે!* 


બદ કહેવાઈ શકે નહિં કારણ “એ બિદુ ગએે એવું ઝીાયુ 
હાય તાપણ ગ્મેને કાંઈ પણ મહત્ત્ત તો હોવું જેઈગ્મેજ- જે 
ગ્માપણે ગ્મેક સહમદર્સક યંત્ર વડે *્મેને નેઇશું તો શમે મ્હોટું 
દૃ"મારી; સ્મને જે ધણાંજ ઝૂહમ સ્મને ખારીક હથિયારો આ" 
પણી પાસે હેય તો સ્મેવાં બિદુના તો ભાગ કરી રાકિયે; સઆ ઉપષ- 
ર્થીતા સ્ખાપણે જઇ ગમ છિયે કે મેને મહત્ત્વ તા છે, જે ન 
હત તા ભાગ થઈ શકત નહિઃ ત્યાર્‌ સવાલ કે શે વ્વાખ્યા પ્રમા" 
ગેનું *્મિદુ કેવું હરી? ગમેતે જવાન સ્ાપવો કડણ છે; પણ ધારે 
કે “અન્હાના બિદ્ના *્મક ઘણાજ ન્હાનેો ભાગ લઇ.શમ; પછી 
તે ભાગને વળો ગ્મંક ઘણાજ ન્હાનેો ભાગ લઇ ગમે; પછી તેને 
ન્હાના ભાગ લઈગશ્મે; સ્‍્મેમ કરતાં ગમેટણે જધી ભાગ લેતા 
જર બ કે છેલ્લે સમસનન્ત ઘટાર્‌ કરવાથી જે રહે તેનો ભાગ થઈ 
રાકે નહિ સ નસે છેલ્લે નવિભાન્ય બિદ રહ્યું તેનુ નામ 
ભૃમિતિનું બિદુ* શે બિદુત્તા કલ્પનાનું છે. કાંઈપણ તિશાની 
મૃકૌતા તેને તુર્તજ મહત્ત્વ લાઝ્ડ પડયું: માટે મ બિદુ 
"ખરેખર કહેતાં તો દ્શાવાઈરાકાયજ નાંહેન્પણ ભાટલા ઉપરથી 
વિદ્યાર્થીગ્મે ઝુંચવાઈને ગ્મેમ ન ધારવું કે ભૂમિતિમાં તો ફરત 
કલ્પનાના વિચારે છે. વ્વાખ્યા5૭ૂઓ તો શુષ્ધટ ગણિતવિદ્યાપ્રમાણે 
આપવી જેઇગ્મે; પણ *ખે બિદ્તો। પ્રકારા મન ઉપર પા" 
ડવા માટે તો *મેક ઝોણું ટપકું વિચારવું જ જેઇ ગમ. “એટલુ યાદ 
રાખવું કે તે કલ્પિત છં, અને તેનો ભાગ થઈ રકે ર્નાહ- 

(૨) બિદ વિરી ઉપર પ્રમાણે સમજ સમાવી તાપછી લીટીનો 
વ્યાખ્યા પ્રમાણેના વિચાર મનમાં ઉત્પન સહેલથી થરી શ્ખેવાં 
ત્મગણિત બિદુગમો ગ્બેકેકની જેડાજેડ ગબેકજ દિશામાં સ્યાવે 
ત્‌ા લીઢી થાય; ત્મથવા કલ્પનામાં *ેવું ધારીશ્મે કે સમાવું ગ્મેક 
ગણિતવિદ્યાનું બિદુ સનવકાશામાં ચલન પામીને બેક મ્થલથી 
ખીજ મ્થલે ગયું, સ્મને તેના માર્ગ ઉપર ત્યાષણે નિરાની કરી 


યુ(ઝલડની ભૃમિતિનાં મૃલતત્ત્વો* ૩ 


જ 
ક 


માખખીતો આ માર્ગે તે લીઢી થઈ? હવે ગએ તો મપર છે કે સવો 

વિચાર લીઠીનેા। લઈ ગમે તા તૈવી લીઢીને લંબાઈ માત્ર જ છે; પ- 

હોળાઈ નથી- કારણુ કે બિદુતે પહોળાઈ નથી, તમને તેવું વગર 

પહેળાઇનું બિદ્‌ ગ્મેક સ્થલથી ખીજે સ્થળે સીધું ચાલ્યું ગયું તે 

ત્તે માર્ગને પહોળાઈ તા સ્આાવીજ નહિ. સમા ગણિતરામત્ત્ર પ્ર- 

માણે લીટીની વ્વાખ્યા થઈડ અતે તેને વિચાર પણુ ઉત્પન યઈ 

શઝયોઃ* પણ સમાવી લીઢી આપણે જેઈ શકતા નથી? અથવા 

"રારી પણ શકતા નથીઃ *ખેવી લીઠી પ્રત્યક્ષ જણાઈ રાકતી નથી; 

કારણ કે ગમે તેવી ઝીણી લીટી દોરી ગમે તેને કાંઈપણ જાડાઈ તો 

હોયજ પણ જેમ ગમેક બિદુ દરૌવવા માટે ટાંપ મકિયે તો ચાલે 

તૈમ કલ્પિત લીટીને માટે “એક પાતલી લીટી દોાર્વીયે તા ચાલે: 
(૩)* સમાવી બે લીટોગ્બો ગૅકેકતે છેદે તો ને જગ્યાગ્મે છેને 

ત્યાં બિદુ હોવું જનઈગ્મે, અએ તો સપણ છે; સને ઉપર કહ્યું 

તેમ લોઢી જે બિદુના વેગથા થતી હોય તો લીટીને બૈ છડે 

ટલે ખારેબે ખતે અન્તે બે બિદુગ્ખ7ાજ હોવાં જેઈગે- જે 

બે આપેલાં બિદ્ગ્મો વચ્ચે મેક લીટી દોર્િયે તો તે સસર્યાદ 

કહેતાય- પણ જે તેમ કરતાં એક અથવા ખતલે ખાજૂશમથી તૈ 

લીટી ગમે તેટલી લંબાવી રાકાય તાતેને શ્યમયવાંદ લીટો કહેછે * 
(૪)- લીટી બે પ્રન ગ્ર 

કારની હે!ઇ રાકે; મી- હાર 

ધી લીટી “મકે ઝર; 

અને વક લીટ અ- ઝ 

થવા શ્આડી લાંટી 

“મકે થ. અ લીટી / 

તૈના બે છડાઆઓવ- તારો ક... 

ચગે સમાન રહેલી: --- 

ગમેટલે જે સ્મેક છેડે 

સ્માંખખ અડકાડીનેતે લોટીની દિશાગે જઇશું તો તે છેઈડેનુ 


ત મક પૃ પહેલે 1? 


ગમેક બિદુજ "દેપ્ખારો, ખીજ ત્તે લીટીનાં બિદુએ “દખ્ખારી નહિ. 
પણ થ લીટી *ખમેૅવી નથી. 

ટીપઃ--વિથાર્થા ગમે ગએેવી ભુલ કરવાના સંભવ છે. કે, ગ્મેક 
કાગળ લ'ખતાં કોઈ સીધી લીઢીશ્મો લખી રકેછે, અને કોઈ 
વધારે કે “ખઓછી સ્માડી લીટીશમા લખેછે, તેમ અપહિયા પણ 
સીધી અને સ્ખાડી લીટી વચ્ચે તફાવત હરી; પણ તેમ નથી, 
*મે પખુબ ધ્યાનમાં રાખવું: 

ઉપલી શ્માફતિ*મોા। ઉપરથી જણારો કે અ વાળી બધી લીટી- 
તતો સીધી છે; માત્ર થ અડી તયથવા વડ છે. 

“ખે બિદઃબોની વચ્ચે જે ટુંકાંમાં ટુંકુ સનન્તર તૈ સીધી 
લોઢી!' *બવી કોઈ વાર સીધી લીટીની વ્યાખ્યા લખાયછે; તે 
પણ “ખરી વ્યાખ્યા છે ગ્મેવું જણારી* 

વળી સખે પણ સ્પજ્ઠ છે કે જો બે સમર્યાદ સીધી લીટીશ્મા 
ગ્મવકાશમાં મેવો રીતે મળે કે ખલેની દિશા ગએેકજ હોય, તી 
પછી ત્તે બેમાંની કોઈપણ લીટીતે દિશા છેાડીને નિરાળી 
દિરા બે જઇ રાકરી નહિઃ કારણ કે જેતેમ થાયતો સીધી 
લીટીની વ્યાખ્યાથી ઉલટ્ટુ થાય- 


ઝ્[* ટક્કરઃ તૈ 








થ્રુ 


સમા માકૃતિમાં મ તમને થ સીંધી લીટી*્બો જ બિદમાં ગમેવી 
રતિ મળેછે કે તેમની દિર॥ સરખીજ છેતો તે બે મળીને 
સમેકજ લીટી થરી- હવે પછી *ખે બેમાંની શ્મેક લીટી ખી૭થી 
જૂદી પડનાર? નથી. મેમ પણ સિહ થઇ રકે કે જે ખે સીધો 
લીટીશ*બોામાં બે બિદુ સાધારણ હોય તાતે બે સીધાં લીટીશબા 
ઝમેકેકની ઉપરજ પડરી. 


બે સીધી લીટીશ્ઓા “ખેકેકને મળી ન જય ત્તા ગ્મેકનજ બિદમાં 


યુઝિલડની ભૂમિતિનાં મૂલતત્તેઃ 


ગેકેકને છેદરી। “કથી વધારે બિદ્માં છે.દી રકે નહિ તે પણુ 
“દખીતુંન છે. 


વ્યાખ્યા (પૃ--9). 


૫* જેને લંબાઈઅને પહોળાઈજ માત્ર હાય તેને 
સજા કહુછી* 

૬: સફાઈના છેડ રાઓ લીડ મઓથી થયલા હાયછેઃ 

તવાઈ સપરટ તેન કહેવીકે જ તના છેડાઓની 
વચ્ચે સમાન જ્હેલી હાયે; “્યથવા જ નાં 
કોઈ પણુ બે બિદુઓ લઈને એક બિદુથી 
ખીજ સૂંધ થી એક સીધી લી દોશિયે તોતે 
સીધી લ? તે સફાઈની અંદ૨જ પડે ગ્મને 
બહાર જાય નહિ: 

(પ)- જેમ બિદુતા ચલનથી લીઠીની કલ્પનાને! નિશ્વય થાય- 
છે, તેમ લીઠીના ચલનથી મકાઇની કલ્પના મળા શકેછે. જે 
મેક ગણિતવિદ્યાની રૈષા યલન પામે “મેમ ધા્યે મને 
“ટ સ્મૃવકાશમાં તે ચલન પાસેછે તેમાં કાંઈ નિશાની પડે, તા 
તે નિશાની ગમેક સફાઈ દર્શાવશે. શબે તો દેખીતુંજ છે કે 
જ્યાર લીઠીને ફૂઝત લંબાઈ હોયછે. સ્મને જડાઈ કે પહે- 
ળાઇ હે।તી નથી ત્યાર લીઠીના યલનથી જે સફાઇ ઉત્પન થઈ 
ત્તને લૅબાઈ તથા પહોાળાઈજ હાઈ રકે; પણ તેતે જાડાઇ હોઇ 
રકે નહિ. 


હ 


ધારે! “કે ગ્ઞેક સીધી લીઢી અથવા દોરી સુનામાં અથવા 
થાકમાં પલાળીને *મેક ટેબલના મપાટ મથાળાં ઉપર તેના બન્ને 
છેડા ખેંચી 3ખીને ફેરવિયે; તાતે ટેબલના ઉપર સફેદ રગની 
સકૃતિ પડરી; ખે ગક સફાઈ થઈ એતે લંબાઈ પહોળાઈ 
છે; પણ જાડાઈ નથી. 


તી મ્ક્ષ પેહેલે* 


(૬): વળો “બે દાળ ગમે તૈમ પકડીને ગમે ત્તે પ્રકારની 
“માકૃતિ પાડી હોય તોપણ તે સઆકફૃતિને છેડ તા લીટી” ખનવાની* 

(9). જે જખેક સપાટ ટેબલના મથાળાં ઉપર ન ડૈ્‌રવતાં 
અવી દોરી ચેક પમ્વીના ગોળા ઉપર ફેરવી હોય તોપણ શેક 
મ૪ઇની આકતિ આવરી; પણ તે કાંઈ સપાટ સકાઈ ધરી 
નહિ; ટેબલ ઉપર બનાવેલી સફાર્ધમાં તે બે બિદુગખા જેરી? 
તાતે જેોડનારી લીટી ટેબલ ઉપરજ રછહેરી; પણ અ ગોળા 
ઉપરની સફાકમાંતા એવાં બે બિદુઃ્મો “એક લીટીથા ન્ે દીશું 
તા તે લીઢી ગોળાની ગ્મૅદ?થી પડરી, અને ગાળાની સફાઈ 
ઉપર પડરી નહિ. સખ ઉપરથી સફાઈ સ્મને સપાટ સફાઈ 
વચ્ચેનો [ર સમજ પડરો- “2 સફાઈ સપાટ ન હોય તેને 
વક સફાઈ કહેછે.. 

ટીપઃ--કકોઇપણ નકર પદાર્થ લઇયે તાોતેના મહત્વના ત્રણ 
પર્મેય ત્ષથવા પ્રકાર હોયછે; (૧) લંબાઇ? (૨) પહોળાઈ, (૩) 
ઉચાઇ સમથવા જાડાઇ. ધાન કે મેઇ ચાપડી લીધી, તો તૈને 
ગ ત્રણે પગ્મિય લાગુ પડરીઃ* હવ શમે ચાપર્ડીને ટેબલ ઉપર 
મૃકીતેતેનું ઉપરનું સપાઢ મથાળુંજ જેઇ ગ્મેતો તેની ફઝત લંબાઈ 
મને પહેળાઇઈન 'દેખારે; માટે તે સ#ાઈ કહેવાય; પણ 
મમ નહિ મમજવું કે તે ચોપડીનું પુંડુ ફાડી લીધું તા તે સ- 
ફાઈ થરી; કારણ કે તેને રોપણ જાડાઈ હરીજ; “એટલે તે 
ત્રો નક્2 પદાર્થ થયો પણ જાડાઈ ન તિચારતાં ફ#ત પુંઠાના 
ઉપલા ભાગની સાફૃતિનાજ કલ્પનામાં વિચાર કન્યિતોાતે સ- 
૪#1૪ઈ- ગેજ સફાઇને છેડે ચાર લીટી ખો સવી, તે લીઢી- 
ગાને! પણુ કલ્પનાથી *બમવેો। વિચાર કરવો કે તેને લંબાઇ છે ; 
પણુ જાડાઈ અથવા પહેળાઈ નથી તાતે ગણિતતી લીઢી થઇ; 
અતે જે “ખૂણે લીઢીગ્બા મળેછે તે બિદુગ્મો થયાં: 
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સ ઉપરથી જણારો કે, 

૧. નફક2 પદાર્થ 'દખીતો છે મને તેને લંબાઈ, પહે!ળાઇ, 
તથા જડાઈ તણે છહે।યછે. 

ર. સફાઈ કલ્પનાથી વિચારાયછે; સતે તેતે લંબાઈ તથા 
પહેળાઈ બેન હે।યછે; જાડાઇ હોતી નથી. 

૩- લીઢી કલ્પનાથી વિચાર્‌ાયછે સને તેને *મકલી લંખા- 
ઇજ છહે।[યઈેઠ- 

“* બિંદ કલ્પનાથી વિચારાય; સમને તને કોઈ પણ નનતનું 
મહત્ત્વ હોતું નથી. 


વ્યા"ન્યા (૮--૯.). 


૮: બ લી?ીઓ એકજ સફાઈમાં 
હોયપખષ એકજ રદિશાસાં ન હોયતો 
ઝ્ બ એવીખેલી'ઓની પરસ્પરની વકતા 


એટલે ઝેકકને તમતઝ સના કહેછે* 


ઇ-જોબે સીધી લી” ન્મ" 9 


કેક સાથે એકજ સફ્‌ાઈમાં 


મળે,પણુ એકજ દિશામાં કક 
જોડાઈ જ તી નહેય, તો તે- મ 
આની પરસ્પરની વકતા 

ચપપ્લે ઝોકન સમતલ સી ઝમ 


જીરી સ્નો કહેવો" 
૮ મીવ્યાખ્યામાં કહેલો! "ખૂણે સમા ભૂમિતિમાં વપરાતો નથીઃ 
ત્મતે ૯ મી વ્યાખ્યા પ્રમાણે સાધી તાઢીગ્મોયી થયલે! પખખૃણે। જ 
વપર્‌ાયછે, માટે ધણું કરીને “એને માત “ ખૂણા ' કરીને જ 


૮ -કંધ પહેલે 
કહેવામાં આવેછે; અને “ણા” શબ્દ લ"્યો હોય ત્યારે 
હવધા “ મમતલ સાંધા લાઠી ખૂણે ' સમજવો 

જે બે લાટી-ઃઓ। મળવાથા ગક પ્ૃૃષ્મે ન્ન 
વાય તે લાઠી-ઓને તે ખૃણાની બાજ્ગ્બા 
કહેવી: જેમકે ઝ ખૃણે જે; તેના અજ અને ક 
અજબાનળસઓઇછ. ઝતાદેપયાતુંજ છેકે અ જ 
“અમ બાજમા આ આકૃતિમાં છે તે કગતાં ગગ ગ્એટલો વધા? 
લાખા અથવા ટુંકી દોરી હેય તો પયૃથાના કદમાં કાંઈ ફેર 
પડનાર નથી; માંટે વાદ મ"ખવું, કે લોટા ગમા ન્હાના મ્હેટી હોય 
તે ઉપર પયૃણાતા પરિમિતનો સ્માધાર નથા. 

જે બિદુએ બતે બાજગઓ મળેછે તેને "વૂણાનું શિરે દિ મદુ 
કહેજે, અને કોઈ કોઈ વાર તે બિદના 
નામયથીજ ખખૃણા દે'વાડાયછે. જેમકે ડર 
"ણો; પણ ને ઝ સઆગળ બેથી વધારે 
લાટીગમા મળે તો તો ગમકથી વધારે 
ખૃણા થાય; જેમકે આખ સાકૃતિમાં અ ર 
બિદ્‌ આગળ ત્રણુ પ્યૃણા થયલાછે; (૧) અચ સ્‍મને અર લોઠી- 
આઓ વચ્ચે; (ર) ઝક અને મજ લીઠી ગમા વચ્ચે; અને (૩) 
અજ અને અટ લીઠીએઓ વચ્ચે? અમાંતો પહેલો ખૂણે બીન્ન 
ખેના સરવાળા બરબર છે. હવે એ બધાને તો અ ખૃણા કરાને 
કહેવાયજ નહિ;કારણ કે ત્રણે જદા જૂદા પરિમિતના છે, તમને 
જદી જદી લીટીશઞાથી થયલા છે; માટે "ખાણાગ્મા "દેપ્ખાડવા 
સારૂ “એવી ગોઠવણુ કરી છેકે બે પૂણા એ! વચ્ચે ગુંચવણ પંડે 
નહિ.તે ગબકે દરક ખૂણે અક અક્ષગ્થી નહિ પણુ ત્રણ અ- 
ક્ષઃથી દેખાડવો; તેમાં શિરે।બિદુના। સમહત? વચમાં મુકવો; ગ્મતૈ 
આસપાસ બે બાનુ્મો ઉપર લખેલા તયક્ષર્‌। મૃકવા; જે મફે:-- 
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(૧) અવ અતે અ૪ વસ્ચેનો ખૃણો તે થચબ૪ ત્મથવા ₹ક૩૧. 

(૨) અવ સમને મજ વસ્ચેનેો। "ખૂણો તે થચઞજ સ્‍્મથવા જથ. 

(૩) અજ સ્મને અ૪ વચ્ચેનો! ખૃણોા તે જર સ્મતથવા ₹ઝ જ. 

ખે સીધી લીટટોશ્મો શ્મેકનઝ સફાર્થમાં હોય ને તેગ્માને લંબા- 
વતાં તેગ મળે તાઃ-- 


(૧) જેતેગ્માની દિશા ગ્સેકન્૪ઝ હોય તા મળ્યા પછી બે 
મળીને ગમક” લીટી થરી; પણઃ-- 


(૨) જેતેગ્માની દિશાગ્મો જદી હોય તો જે બિદ સમાન 
ગળ મળે ત્યાં અએકેકતે છેદશે. ઝક વખ્ખત છેદ્યા પછી 
ફરીથી તા છેદરો નહિજ# ગમે તા પ્રત્યક્ષ છે. હવે જ્યાં છેદે- 
છે ત્યાં તે બે લૉટી“૭ખો વચ્ચેની વકતા અથવા તેગ્માની 
વચ્ચેનો ઝેક અથવા ગાળાતેને ખૂણે કહેછે. સસ ઉપરથી 
જણામ કે બે સાધી લીઢીશમા ગમૅંક્જ સકફાઈમાં હોય પણુ દૂર 
દર હે।ય તા તેમને લંબાવ્યા પછી ગખકેકને મળરી ત્યાં જે 
ખૂૃ'મા થાય તે તેગ્બાની વચ્ચેનો પખૃણો સમજવે.* 


મેવી બે લોઢીગ્મા વચ્ચેના ગાળે મ્હેટા ન્હાનો હેય તેમ 
ખૂણે પણુ મ્હેટો ન્હાને। થરો; મને "ખૂણાના કદને સ્ખાધાર તે 
ઉપરજ ર્હેરી* બાજાગમા ગમે *મેટલી લાંખી હોય પણ પામે 
પામે હેય તો તૈમતી વચ્ચેતો ખકૃણે ન્હાને। થરી; પણુ બાજમા 
ગમે ગમટલી ન્હાની હોય, પણ તેમની વચ્ચેને। ગાળા મડેટે 
હોય, અએેટલે તે બાજૂગ્મો ૬ર ૬ર હેોય# તો તેમની વચ્ચેનો 
પૂણે મ્હે।ટો થરો. 


વ્યા'ખ્યા (૧૦-૧૬). 


૧૦. નન્‍્વ્યૉરે ચક સીધી લીગી બીજી સીધી લીને 


૧૦ સ્કંધ પહેલે 


એવી રીતે મળે કે પાસ પાસેના ખે ખૃષખુ1" 
આઓ ખબરશેાખબર થાય, ત્યારે 
આ ખ્નણાઓ માંહેલા 
પ્રત્યેકને જાટણુનો કહે- 
છી અને આ લીટીઓ 
માંહેલી પ્રત્યકેક બીજી ઉપર #ઉંથ છે ગ્ષેમ 


૧૪". 


કહેવાયછે* 


૧૨. જે ખૂણા કાટખૃણુ। કરતાં 
મ્હાટો તે પછોળો સયૃળો. 
૧૨. જે ખૂણો કાટખૂણા કરતાં 
ન્હાનો તે સાંવારો ચ્વુનો- 


કોઇ ખૃણે ન્હાનો હોય સને કોઈમદેોટો હોય, ગેટલે ખૃ- 
ણાના પરિ મિતમાં ભાગે! છે, ગમે તો દેપ્મીવું છે; હવે વિચારવાનું 
ગમે રહ્યુંકે *-બેક પ્ણ કેટલે મ્હેટા છે તે ૨ી (તે બતાવાય ? 
સમક લીટી કેટલી ન્હાના કે મ્હે!ઠી છે તે તેમાં કેટલાં તસુ અય- 
વા કૂટ સ્તથવા ગજ છે તે કહ્યાથી સમજારી ; “બક ચાપડી કેટ- 
લી ભારે છે તે કેટલા તોલા ત્મથવા રીર છે તે કહ્યાયી સમજી. 
હવે "ૃણાનું પરિમિત જણાવા સાર્‌ આપણે શું પરિમાણ સેવું 
જોઈને ? ને અક ગમવો ખૃણે હેય કેતેનું પશિમિત હમેશાં 
નિશ્ચિત સ્મને “એક જ સરખું રહેતું હોય સ્મને બદલાવું ન હોય 
(જેમકે લંબાઈમાં *બેક જટ, વજનમાં “મેક રર ) તો તેને 
સ્મમુક નામ સખાપિયે; ને પછી ખીન બધા ખમૃણાશગ્માનુ 
ત્ત ખૂણા ઉપરથી પરિ મિત કહાડીયે; મેવો ગ્મેક પૃણોે સહે- 
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૪માં ધ્યાનમાં સ્ખાવરી, તમારા *મે।રડાની બે પાસપાસેની ઉભી 
દીવાલો વચ્ચેનો ખૂણે; તમારી ચાોપડીની સ્મથવા સખા પૃષ્ઠની 
લંબાઈ મને પહેળાઇની વચ્ચેનો! પ્પૃણા $ ભીંત સ્મને જમીન 
વચ્ચનેો 'ખૃણેા ; ભીંત ખને “સીૌલ્ીંગ' (છત) વચ્ચેનો પૃણુા ; 
સુથાર અથવા ક ડિયોા લાકડાંની બે ચીપાથી બનાવેલો પખૃણેુા 
વાપરૈછે તેઃ *એે બધા પણા “એકજ પરિમિતના છે, અ તા 
સહેજ જણારી- જે તમને શમે વિરી રક હોય તો સસ્‍્લેટનોા ખે 
ચોકઠાં વચ્ચને પ્યૃણોા ગ્માર્ડાની બે ભીંતો વચ્ચેના ખમૃણા જડે 
મળવો તા તમને જણાશે કે ગમે બન્ષે ખૃણાગ્મા સ્થાનોપરી છે; 
“મટલે અકેક ચોકડું સ્કેક ભીંતની સાથે વળગી જરી; માટે 
ભૌોતા સતને ચોકઠાં વચ્ચેના (ગાળા) “ડણા પણુ સરખાાજ હોવા 
નનેઈગ્મે* આવો નિશ્રિત ખમણ તે કાટ ખણી) ગમવા મક કાટ- 
ખૂણાના ૯૦ સરખા ભાગ કર્યિતો દરેક ભાગને *્મેક અરા 
કહેજે.“ વ્યાખ્યા ઉપર 

શ્યાપી છે તે આ પાસેની 

તા્ફાતિચ્મા જેતાં ખરી 

અને વાસ્તવિક છે વું ઝુ ન 

જણારો. ઝ ત્માકૃતિમાં બન્ઞે ખૃણા બરેખર છે ત્મતે ૬૨ક 
ખૂણે દેપ્ખીતાજ કાટ'ખૃણેા છે; લ આકફૃતીમાં પૂણા ન્હાના 
મડાઢા છે; સ્મને તેમાંનો ગ્મેકે કાટખૂણે નથી; દેપ્પીતી રતે 
મેક કાટપ્ૂણા કરતાં ન્હાતો, ખને ખીજ મ્હેટા છે. 


(૧) કાટખ્ષણો હમેરા॥ાં “મેકજ નિશ્વિત 
પરિમિતને છે; માટે તેના ગ્મેક સરખા ૯૦ 
ભાગ કીધાછે; ગ્ઞટલે દરક કાટખૃણામાં ૯૦ 
સશ હોવા જેઇખે* 


વર્‌ સધ પહેત્ે!* 


(૨) પહેળોાપ્ઝુ- 
ગે કાટપ્મૃણા કરતાં 
મડે[ટે છે, માટે તેમાં 


૯૦થી વધાર્‌ સને 8 
૧૮૨થી શમોછા સ્મશ। 


હોવા જોઇ ગ્મેઃ 


(૩) સાંકડા ખૃણે કા- 
ટત્મૃણા કરતાં ન્હાતે છે, ક 
માટે તેમાં ૦થી વધારે 
મતે ૬૦ થી *્મોછા ત્મંરા હોવા જેઇ એ. 

મીપઃ--(૨)% ખૂણે કાટપ્યુણા ન હે।ય તેને (સમેટલે પહોળા 
અને સાંકડા બસે "ખૃણાને) તિયંઝ્કોણ કહેવા જે મકેઃ-- 
લબઞ૪ ગ્મને ₹ઝ# અખ બતે કાટખ્તૃણા છે; રુ 
જથ, જગ ગમે બને (સાંક ડા) તિર્યેઝોણ ઝે 
છે; જર “બેપણ (પહોળો) તિર્યઝકોણુ છે." 

(૨ર) બે કાટખ્યૃણો, ગઅમટલે ૧૮૦ અરા, ટૂ અ વ 
મેથી વધાર પણ ખખૃણેા થઈ રકે; પણ અવા ખૃણા યુડિલિ- 
ડના ગ્રન્થમાં વાપરવામાં આવ્યા નથી. 

વ્યાખ્યા ૧૩--૧૪)), 

૧૩. કોઈ વસ્વુનો છેડો તે તેની લીના શ્યથવા ગયાશ. 

૧૪* જે સફાધદની એક અથવા વધોૉરે લીટીઓ થી 

હદ થઈ ગધ હોય તે સફાઈને ગાજ સિ કહે છેઃ 


વ્યાખ્યા ૧૩ મી 
ધણી ઉપયોગી નથી- દી ] ઝે દિ 
જ સફાઇ નમન 


નન્ત ન હોયતો ત્માકૃતિ થઈ” 


યુઝ્લિડની જૂમિતિનાં મૂલતત્ત્વે. ૧૩ 


ગક ખઆદઇતિને હદ કરનારી ખધી લીટીઓ ની લંખાઇળને 
સરવાળા લઇયે તા તેતે પરિગમિતિ કહેછે. 


બ્યાખ્યા (૧૫-૧૯). 


૧૫* એક સપાટઆકૃતિનની હદ રો 
એકજ અખંડ વક લી3- ર 
ધી થયલી હોય અને જેમાં 
પેક એવું મુકરર બિદુ 
હોય કે તે બિદુમાંથી તે 
વક્ેલી” સૃધી જે સધળી 
સીધી લીરીઓ દોરશિયે, તે બરોબર થાય તો 
તેગ્યાફીતને એક યહુ? કહેવો; અને તે વક 
લીને ૫ર્ઘિ કહેવોઃ 

૧૬. જે ખિદુમાંથી આવી સરખી સીધી લીટીઓ 
દોરાયછે તેન તે વવુંલનું મધ્યાચજ ક હે છે. 

૨૯* જે સૌધી લીટી એક વતુંલમાં તેના મધ્ય બિદુ- 
માં થઈને પાર જાય, અને જેનાખે છેડા- 
આ પરિધ ઉપરજ આવી મળ. તેને તે વતું- 
લનો વ્યાસ કહેછે 

૧૮* વ્યાસ અને તેનાથી કપાયલા પરિધના ભાગ 
વચ્ચે વતુંલનો જેટલો ભાગ આવે તેને અરપ- 
થ્યું કહે છે* 

૧૪. હરકેોધ સીધી લી” વતુલમાં દોરી હેય તોતે 
સીધી લીટી અને કપાયલા પરશિધ વચ્ચેના 
ભાગને વવુંલનોા ચં૪ કહેછે 

ટીપઃ--મપ્ય બિદ્માંથી નરે સરખી સીધી લીટીશ્મો દારી, 

તેને ઞિન્ન્યા કહેછે. 
સિ 


ન્ડ 


૧૪ રકંધ પહેલે. 


(૧) ગખેકન વતુંલની બધી ત્િનભ્યાો] મર”ખી હોવી 
ભતઇ-ઞે. 

(૨) “ખેકન વતુંલની ત્રિજ્યા તેના વ્વાસની સ્‍્મગધી હેવી 
જેઈ ગમે. 

(૩) જ્બેક” વતુલના બધા વ્યામા મરા હે।વા ભેદે. 

(#) શેક વ્યાસથી વતુંલના બે મરા ભાગ થઇ/ જયછેછે; 
કામણ કે મેવા બે ભાગ ગ્મેકેક ઉપર ગોઠવીને મૃજીશું તા મ્થાને- 
પરી થરી? ગમેટલે સર્‌પ્યોન જગ્યા કરી; માટે ૬2કને સ્ધ- 
વર્વુલ કહેછે- 


વર્વુલની વ્વાખ્વા ઉપરથી વતુંલ કેમ રોર્વો તેની સમજ 
પડરો. ગમેક રારી લઈને તેનો “મેક છેયા પાઢીયાં ઉપર સાંગ- 
ળીથી દબાવી 2ાખવે!; પછી તે દારી ખચીને તેતે ખીન છેડે 
ચાકને। કટકો જેળર્માં પક ડી રાપ્યવો; હવે જે પહેલે છરા સ્‍્મ- 
ચલ રાખીને ગ્મેટલે દાખી ૨1પ્મીને ચાકવાળે છે. ફેરવીશું તા 
વર્વુલની ત્યાકતિ ત્માવરી- “મેમાં દાબેલો છે.રા તે મધ્ય બિદુ, 
"દાગીનો લંબાઈ તે ત્રિજ્યા, અને ચાકની ગોળ લીટી ત્તે ષગિશ્ર? 
તમને “મે લીટી વચ્ચે વેલે! પાટઢોયાંને કાળા ભાગ તે વર્તુલ 
થયાં. (યાદ માખવું કે પર્ધિ સ્મતે વતુલ જાદાં છે: પન્ટધ્રિતા 
માત્ર શ્મેક લીટી; મ્મને વવુંલ તા લીઢીથી મયાંદા થયલી સફાઇ 
ચાકની “નિશાની તે પરિધઃ; સ્મતે પાટીયાંના ભાગ તે વવુંલ )- 
ઉપલી સ્માકૃતિમાં અ મધ્યબિદ્ છે; અચ, બજ, ત્મતે સર ત્રિ" 
“યાગમા, ગ્યને જ૪ વ્યામ છે.; ચજ્₹ લીટી પરિધ;# નતે તેની 
અંદરની સફાઈ તે વતુલઃ 


વ્યાખ્ન્યા (૨૦૨--૨૩). 
૨૦. જે આકૃત્તિની હદ માત્ર સૌઘી લીટીઓથી 


યુગિલડતી ભૂતિતિનાં મૃલતત્તે: ૧૫ 


થયલી હોયછે તેને લષીનીરીઓવત કહેછે 

ર૧: જે સીધીલી આકતિની હદ ત્રષ્મુ તરે. 
સીધી લી?ઓથી થઈ હોય તેને 
શ્િવળ કહે જે* 

ર૨. જેન હદ ચાર સીધી ૧ 
લીટીઓથી થક હે!" તર 
ય તેને ચતુવોગ કહે- 
છે ચતુકોષ્ગાકૃતિના ટ 
સાસસાસેના ખૃણાચ નાં શિરોબિદુઓને 
સાંધનારી સીધી લીટીઓ (બજ અને ૧ર). 
ને તેની જગે સીકીખો કહેજે સ 


૨૩. જેની હદ ચારથી વધારે સીધી ( 2 
લીટીઓ થી થઈ હેય તેને 


સ થર્ોળ કહેજે 

જે સીધી લીટી*મોથી ગમેક સીધીલીટી ખાકૃતિ થઈ હેય તે 
૬૨ક લીટીને તે આકૃતિની બાજુ કહેછે. યાદ રાખવું કે “એવી 
વક આાદૃતિને જેટલી બાજૂચ્મ। હોય તેટલા” “ખૃણા પણ 
હોવા નનેઈગ્એે. 

ત્રણ કરતાં “માછી સીધી લીઢીશ્ખોથી કેઈ પણ સ્ખાકૃતિ ખની 
રાકતી નથીઃ માટે બધી માાદૃતિશમોમાં ત્રિકોણ પહેલો સ્મને 
ખધાંનું મૃળ સમજવો. વળી કો ઈપણુ આકૃતિના ત્રિકોણ તુરત 
બની શકેછે; જેમકે 22૨ મી વ્યાખ્વાની સ્‍્માકૃતિમાં ગએેક 
ચતુર્કાણાકૃતિના ખે ત્રિકોણે ઝવજ સને અરજ થયા; માટે 
ત્રિકાણના ઝુણેા વિરો સારં સાન મળે તો તે ઉપરથી ખી 
સખાઇૃતિશ્ઞાના ગુણોની સમજણ માળી મળે; પહેલા મ્કધના 
ધણા ખર્‌ા ભાગમાં ત્રિકોણના ગ્રુણા વિરોજ વિચાર જીધેલે। છે. 

પાંચ બાજુના બડુકોણતે પંચકોણુ, છનાતે ષટ્કોણુ, સાત- 
નાને સપ્રકોણ, ખાઠનાને સ્યજકોણ ઇત્યાદિ કહેછે. 


દક 


૧૬ સ્ક્ષ પહેલે 
ગ્યાખ્ચા (૨૪--૨૨).: 


૨૪- જે ત્રિકોગુની ત્રગુ બાજઓ 
સરખી હેોાયતેને રમવા 
ગિવતેન કુહેજે* 

રપ. જે ત્રિકોણુની માત્રબેજ બા- 
જાઓ સરખી હેય તેને 
સમસ્યા 'વતરેળ ડહેજે- 


૨૬: જેની કોઈપણુબે બાજા 
સરખી ન હે।ય તેને જિવમ- તે 
થાઝ્‌ શ્રિવોળ કહેછે- 
ર૭- જે ત્રિકાણુમાં એક કાટખૃણો ઝં 
હે।ય તેને વાટ ુળ શ્રિત્વેજ 
કહેવે।- ". 
૨૮- જેમાં ગ્મક પહાળો ખુણો ત્જ 
હોય તેને પણેઈણુળ ચિકન 
કહેવો 
ર૪. જ ત્રિકોણુના ત્રણુ ખૃણુાા ક 
સાંકડા હોય તેને સાજ૪- 
સળ શ્રિજ્નળ કહવા" 
ઉપલી છ વ્યાખ્યાગ્મોમાંથી પહેલી ત્રણ ત્રિકાણની ખાન્નૂ- 
*મા સરખાવતાં થઇ છે; તમને છેલ્લી ત્રણુ ત્રિકાણુના પખૃણા- 
સમા સર'ખાવતાં યઇ છે. 
જેમ જ ત્રિકોણની ત્રણે ખાજો સરખી હેય તેને સમ" 
ખાજા કહેછે, તેમજ જેના ત્રણ ખૃણા સરખા હોયતેને સમ- 
ખૃણુ કહેછે. સ્માગળ ચાલતાં જણારો કે ને ત્રિકોણની ત્ર ય 


યુઝલડની ભૂમિતિનાં મૂલતત્વો. વૃ૭્ 


ખાજૂગ્મો સરખી હોયતેના ત્રણ ખૃણા પણુ સરખા હૈવવાજ 
જઇ ગમે. 

"દૃખીવું છે" (૨૫) મી વ્યાખ્યામાં કહેલા ત્રિકાણના લધળા 
ઝુણે। (૨૪) મી વ્યાખ્યાવાળા ત્રિકાણને લાગુ પડવા” ન્નેઈ- 
શમે સ્માગળ ચાલતાં “જ ણારી કે મેક ત્રિકોણમાં કાટખૃખો 
*મેકજ હોઈ રોકે, સ્મને પહોળા ખૂણે પણ -મેકજ હોઈ રોકે 
જે બે કાટપ્પુણા અથવા પહોળા "યૃખા આવે અવે અક 
ત્રિકોણ દોરવા યત્ન કરરો। તો તેમ દારારી નહિ: 

યાદ રા'યવું કૈ ગમેક ગ્થવા બે સાંકડા ખૃણા કોઈ તિકોણમાં 
હે।યતો તેતે સાંકડ પ્યૃણુ વિકોણુ કહેવાય નહિ- કારષુ કે કાટ- 
ખૃણુ મ્મતે પહોળખ્ખૃણુ ત્રિકોણોામાં પણ બે ખૂણા તો માંકડાનજ 
ભાવેછે. માંટે જે ત્રિકોણુના ત્રણુ ખૂણા સાંકડા તેજ માંકડ- 
ખૃણુ ત્રિકોણુ- 
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જે ગ્મેક ત્રિકાણની ત્રણ ખાનગ્મો પાતપાતામાં સરપખખી ન 
હોય, પણ *્મેકની ત્રણ બાનૂ ઓએ સ્ખનુક્રમે ખીજની ત્રણ 
બા”જાની ખન્‌ાખર હોયતો તે બે તિકોેણા અરસપરસ સસ- 
અજ છે ગએેમ કહેવું- 

વ્યાખ્યા. (૩૦-૩૪). 
૩૦. ચવુર્કોગાકૃતિઓમાં જેની | ----. 
ચારે ખાજીઓ સરખી 
હોય અને ખધા ષ્રણુ।- 
આ કાટખૂણા હોય 
તેને ગો₹૧ કહુજી* 
ણા, વાહ ા 
૩૨* જે ચવુકોણાકૃતિના બધા ખણા કાટખૃણા 


૧૮ સ્કંધ પહેલે।* 


હોય પણુ બધી બાજળુઓ 
સરખી ન હે।ય તેને વાટય્યૂન 
જલરવતેળ કહેવો. 


રૂ૨. જે ચતુર્કોણાફૃતિની બધી ખાજાઓ સરખી 


હેય પણુ તેના ખુણા 7 
કાટખૂણુા। ન હોય તેને છ 
સમવાત્ત જતન ક હેવો* ી 


3૩3- જે ચતુર્કોગાફતિની સામસાસેની બબે ખાજા- 
ઓ સરખી હેય, પષ્યુ જની ચારે બા- 


જૂઓ સરખી ન હેવ 
અને જેના ખૂષુાચ્યો 
પણુ કાટખણુા ન હે।ાય 


તેને ₹*વા₹ર કહે છે- 
૩૪- બીજી બધી ચતુકૉગાકૃત્િ- 

શ્યોને [િષમનાન્‌ મ્ણ્ત- 

જાળા કહુવા-- 


સચોરસની વ્યાખ્યામાં ગ્મેટલું૪ કહિયે તોપણ ચાવે, કે 
ચાર બાનૂગ્મો સરખી હોવી જનેઇઈગમે, મ*્નને સેક મા 
કાટ'પખૂણે। હોવો જેઈ એે; કારણકે સ્સાગળ ચાલતાં જણારી કે 
યાર્‌ ખાજૂસ્મા સરખી હોય અતે મેક "ખૂણે કાટખૂણે હેય 
તતા ખીજ બધા પણ કાટખખૂણાજ હોવા નેઈગ્મે. 


કાટપ્મૂણ ચવુર્કૌણુના નામ ઉપરથીજ જણાશે “કે તેમાં બધા 
ખૃણા કાટખૃણા હોવા જેઇગ્મ; પણ ખાજા સ્તવગ્ય સર- 
"ખીજ હેવી જર્રની નથી. 


તજ પ્રમાણે સમખાજૂ ચવુર્કોણના સર્યજ ગમે છે કેત્ત 


યુઝિલિડની ભૂમિતિનાં મૂલતત્ત્વા* ૧૯ 


ચતુર્શ્ે્ની ચાર ખાજૃગ્મા સરખી છે; પણુ તેના ખૃણા બધા 
સરખા સ્મથવા કાટખ્યૃણા હોવાની જરર નથી. 
રામ્ખાઇડ શબ્દ ઇંશ્રે ઉપરથીજ લીધે છે; કારણુ કે ફૂઝત 
સામસામેની બેજ બાજળૂગ્મા સરખી હે।ઃમ “વી ચતુર્કોણા- 
ઇતિને માટે ગમેક શબ્દ સ્ખાપણી ભાષામાં સહેલથી થઈ રાકતે 
નથી. પણુ ગે સાદૃતિ “સમાન્તરખાજનૂ ચતુર્કોણુ '_ જેની 
વ્વાખ્યા ન્માગળ માપી છે,તેજ આકૃતિ છે; સ્મતે સ્સાગળ ચા" 
લતાં સિહ થરી કેતે બે ગ્મેકન# આાકૃતિનાં નામો છે; માટે શમે 
દત્રેછ શબ્દની જગ્યાગમૅ તે રાબ૬ બધે વાષર્વામાં આવરી. 
ગ્યાખ્યા (૩૫-૩૬). 
૩3૫* જો એકજ સફાઈમાં બે સીધી લીટીઓ જવી 
હાય કે તેઓને બન્ને 
દિચાશ ગસેતેટલી વ- 
ધારિવેતોપણુ કર્દમળ ----------- 
નહિ, તો તેને શમાન્લદ સીધી લીટીઓ કહે વી* 
3૬* જે ચવુર્કોગાકૃતિની સામસામની બખે બાજી- 


ગ્યો સમાન્તર હોય તેને 
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હેવો. 

સમાન્તર લીટી*મા ગ્મેકજ સફાઇ માં હેવી જેઇ ગમે; કારણે 

ખે જૂદી સફાઇમાં તો બે લીટી “મા વી હોઈ રકે કે તે ગમૅકે- 
કને મળેજ નહીં? પણતે કાંઈ સમાન્તર ન કહેવાય- ૩૦-૩૧- 
૩૨-૩૩ વ્વાખ્યાવાળી ત્યાકૃતિભ્મઓાનો સમાવેશ ૩૬ માં થયલે 
છે; ગ્મેટલે ઉપર્‌ કહેલી ખધી મ્ાકૃતિએ સમાનન્‍્તરખબાનનૂ 
યતુર્કાણ છે. "મેમ સિદ્ધ યરો. 


ર્‌૦ મ્કંધ પહેશે!* 


મ્તીફૃત કત્યોઃ 

૧* એવું સ્વીકારેલું છે, કે કોઈ પણુ એક બિદુથી 
કોઈપયણુ ખીજા બિદુ સૂધી એક સીધી લીગ 
દોરી શકાય છેઃ 

2. એવું સ્વીકારેલું છે છે, કે અન્તવાન સીધી લીટી ગસે 
તેટલી લંબાઈ સૂધી અક સીધી લીટીમાં 
વધારી શકાય છે 

3: એવુ સ્વીકારેલું છે, કે કોઇપણુ બિદુને મધ્ય બિદુ 
ધારીને તે મધ્ય ખિદુધી કોઈપષુ અનન્‍્તરે 
અક વવુંજ દોરી રાકાય છે* 

જમજણ, 


મ્યા વિષયની બરબર સમજણુ પહેલાંથી જ લેવી ધણી મ્મ- 
ગત્યની છે? માટે માત્ર ગે ત્રણુ સ્વીકૃત કૃત્યો મટર કરવાથી કામ 
થયું “મેમ વિદ્યાર્યી ગમે નણુવું નહિ; પણ યા સમજણ «૪૨ 
કઠણુ લાગે તાપણું ધ્યાનથી સમજ્યા શિવાય સ્ાગળ વધવું 
નહિ. સમે બશેબર સમજ પડવા માટે નીચલા સવાલોને વિ- 
શાર કરવાને છે. 

(૧) સ્વીકૃત ફલો “ટલે શું? સ્મતે ગેમ સ્વીકારવાનું કારણુ શું? 

(૨) યુઝિલડ માત્ર કેટલું સ્વીકાર જા માગ્યું છે? 

(3) “ત્રણુ શિવાય કોઈ કતો સ્વીકારાયલાં છે ક કેમ? 
ઝે સવાલોના જવા'યઃ-- 

(૧) વિદ્યાર્યીને શ્યાગળથી ખબર તતા હરીજ કે નૈ હનનરથી 
ક વર્ષો થયાં યુઝ્લિડની બૂમિતિતો ભાગ્રહપૂર્વક અભ્યાસ 


*વીફૃત દૃત્યે.* ૨૧ 


ગ્મેટ્લામાંટે કરવામાં આવેછે કે 'એન સખેકલા રાગ્ત્રમાં 
તકૅશાસ્ત્રના નિયમોને બર્‌।ખર દૃઢતાથી ત્મનુમરવામાં માવેષે., 
ગ્મતે સિહ્ધાતા “ખેવી રીતે સાબિત કરવામાં સ્માવ્વાછે કે સા- 
ગલા ગ્મેકાદ સિહ્દાતમાં ન સાબિત કયું હોય અવુ કોઈપણુ 
નિશ્ંતમાં સ્વીકારવામાં સ્ખાવતું નથીઃ હ્વે ત્રણ કૃત્યા *ખેવાં 
છે “કે ત્તે માગી લીધૈલાં છે; સ્મતે તે જે સ્માપણે ન મ્વીકાર્યે તતો 
સિરાંતોને પુરાવો સ્યાપી શકાય નહિ “બે બણ કૃત્યો તેન ઉપરે 
લખેલાં ત્રણ સ્વીકૃત કૃત્યો છેઃ નમે *મેટલાં સહેલાં છે કે તુર- 
તજ ન્વીકારી શકાય- 


(ર૨) સ્મેફૃત્યો ખગ્‌।ખર્‌ તપામવાં નેેઈગ્મે; મને જેટલું 
માગેું છે તેટલું સપાપવું; તૈથી વધારૈની ન૪રૂર નથીઃ પહે- 
લામાં “એમ માગેલું છે. કે બે બિદુગ્મો શ*મેકજ સકફ્‌ાઇમાં હોય 
તતા *્મેક બિદ્થી ખીજ જાધી લીટી દાર્વાની ગ્મેટણે કે તે ખિદુ- 
ષોને “એક લીઢીથી સાંધવાની છુટ છે; જે એ ગતે ચ 
ઝ* *થખગ ખિદ્ત્તોહોયતો “રર પડે 
ત્્માની વચ્ચે અ યી થ જીધી *મેક લીટી દોરી શકાય, ગ્એેટલું 
માગી લીષું છે. ખીજ મ્વીકારાયલાં ફૃત્યમાં “મેમ કહેલું છે કે 
જે જરૂર પડેતો ગએેક ખાપેલી હદ યયલી ”5 લીટી બેમાંથી 
ગમેતે---3 જ  ખાનૂગ્ેે લંબાવાઈ રાકાય- પણુ 
યાદ રાખ્વવું કે સ્માપણે “મેમ મ્વીકારતા નથી કે સમાટલી 
સ્મસુક લંબા્દ જ્રધી લંબાવાય; શમેમ ન કહેવાય કે ગથ લીટીને 
ચાર ઈચ લંબાવા? સમથવા કોઈ જ્જ₹ લીટી જેટલી લંબાવો- 
સમે આપણે સ્વીકારતા નથી; પણુ ગમેટલું જ, કે અથ લીટી સમ- 
યોંદ “એટલે બજે છેડે હદ થયલી લીઢી છે તેને ગ્મેક અમથવા બને 
દિરાખે સ્મમર્યાદ કરી રાકાય* પહેલાં સ્મને ખીનં મ્વીકફૃત 
ત્યો કયા સાધનથી થઈ રકે તે જેવાધી વધારે સમન” પડરો. 


૨૨ સક પછેલો. 


“મે બતે સાધારણુ વગર નિશાની કરેલી સપક દીથી થઈ 

રકે; "મેક ગમવી સ્માંકણીયી બે બિદુ પણ સંધાઈ રકે તમને 

“મેક લીટી ઉપ2 ગ્ાંકણી મુકીને કલમ અચલાવિયે તો બન્ને 
ખાન્નુગ્બે તૈ લીઢી લંબાવાઈ પણ શકાય: ઉપર “વગ2 નિરાતી 
કરેલી'' ગઞેવા શા”દા વાપરવાનું કામણ શમે કે બક નિશાની 
કરેલો જુટ સ્મથવા ગજ લઇ અબે તા લીટી દોરાય સ્મને લંબાવાય 
“ખેટલું”ત નહિ, પણ સ્મમુક લેબાઈ જેટલી પણ કરી રાકાય- 
પણા તેવું કાંઇ યુ ઝ્લડૅ પોતાની ભૂમિતિના સિદ્ધાંતોના પુરાવા 
માંટે માગ્યું નથી. ત્રિજમાં અટલુંનજ્ત માગી લાધુછે કે ગ્મેક 
શ્માપેલી લીટીના *મૅક છેડાને મધ્યબિદુ ધારીને સને તે લી- 
ઢીને ત્તિજ્યા ધારીને મેક વતુલ દા1ી શકાય. આ સાકૃતિ 
ખનાવવા સાર “ખેક કમ્પાસ (કકેટ)ની જરૂર છે. પહેલાં 
કમ્પાસનું “બેક શ્યણી મધ્ય બિદુ ઉપર મૂકીને અચલ રાખવું, 
પછી ખીજીં ત્મણી સખાપેલી લીટીને ખીને છડ મૂકીયે તે 
ત્મણી ફેમ્વવું;તે ખમણી કશીને પાછું -મસલ જગ્યાશમે સ્માવરો 

જે બરાખર વવુલાફતિ થઈ રહેરી- યાદ રાખવું કે યુડિલડે મેમ 
માગ્યુંનથી કે જિન્યા અમુક લંબાઈ (પાંચ ઇંચ? દશ ધ્ચ)- 
ની હેવી જેઈગ્મે; પણુ શ્મેટલુજ કે મેક સ્ખાપેલી લીઢીને 
ગમેતે મેક છેડા મધ્ય બિદુ માટે લેવો? સ્મને તૈ” લીટીની 

લંખાઈ તે પિન્યાઃ યાદ રાખવું કે સાદી શ્માંકણીથી 
પણુ કોઈ અમુક લંબાઈ જેટલી લીટી દોરી શકાય શ્મને 

સાધામ્ણ કમ્પામથી પણ કે।ઈ તસખમુક ત્રિન્યાનો વવુંલ રોની 

શકાય, પણ તેવી 4તિ ખે સાધને! વાપરવાની જરૂર નયી, કા- 

રેણુ કે તેટલું કાંઈ યુઝિલડે પુરાવા માટે માગ્યું નથી. 

(૩) જે ત્રણ કૃત્યો મ્વીકારાયાં છે તે ઉપરાંત ખીજ પણ શેક 

બે ગ્મેવાં કૃત્યો સ્વીકૃત હોય ગમેમ યુગ્િલિડે ગણ્યાં છે. તે ગમેણે 

મા ભેગાં લખ્યાં નથી તેના બે કારણે હરો; “ક તો “ કેત 


સ્‍્વીકત ૬ૃત્યોઃ ૨૩ 


ઝવચિતજ વવમાયછે ; ખીજું ગએેકે તે એટલાં મ્પહ છે. કે તે 
માગી લેવાની જરૂર જણાઈ ન હિ હોય: પણ તેવાં કોઇ ડેકાણે 
ગાવે ત્યારે ઝુંચલણ પદ નહે ત્મને વળીતે શું છેતે સઆગળથી 
જણાય, માટે તે સ્મરિયાં આપ્યાં છે.તે સમજવાં સહેલ છે. 

જ. કોઈપણ મફાર્ધમાં "બેક બિદ ગમે ત્યાં લેવું હેય તે 
લઇ રાકાય- 

૨* બેલાટી*મા હે।વ તો તૈમાંની ક લીટી ઉચકીને 
“૭ લીટી ઉપર “ખેવી રીતે રૂકી શકાય કે 5એક લીટીનો ગ્મક 
છય। "જ લોટોના “56એેક છેડા સાધા મળી જય» તમને ઉચ- 
કેલા લીઢી બીજ લીઢીના ઉપર “ખેવી રીતે પડે કે તેને ઢાંકી 
નાખે. 

૩, સબક પમૃગા ઉચકીને ખીજ્ન ઉપર ગમેવી વીતે મૃકી 
શકાર્ય ક ગએકનું શિરેનિદુ બીજના શિરેાજિદુ ઉપર પડે તમને 
ઉગસકેલા ખ"ઝૃણાની ગક બાજ પડેલા પ્યૃણાની ત્મક ખાજને 
હાંકી નાપ્ખે. 

ગમેક સમાફૃતિને ઉચકીને 'ખીજ ઉપર ગખમેવી શીતે મૃકી રાકાય 
કે *મેકનું “મક બિદુ ખીજીના 
મેક બિદુ ઉપર પડે અને શમે 
ખત્તે બિદુશ્બોમાંથી નિકળતી 
લીટઢી*મો શખેકેકના ઉપર્‌ પડે. 
જેમકે અયજ ગને સ્ર્હ બે નં ડુ ફર 
ત્રિકાણુ છે; તેમાં બવ ને ઉંચકીને ₹₹જ ઉપર “ખેવી રીતે 
મૂકે કે અ બિદુ ₹ ઉપર પડે, ગ્મને અથ લીટી ₹૨ લીટી ઉપર 
પડે. (પહેલા કકંધના ચોથા મિહ્ાંતમાં સ કૃત્ય વાપરેલું છે ). 


વ ૫૫ 


૨૪ મ્કંધ પહેલો 
પ્રત્યક્ષષ્રમાણ્‌ો* 


૧- જે પરિશસિતા એકજ પરિગિતની ખરેખર છે; 
તેઓ ગઅસ્સ્પરસ બરોબર છે- 

ર- જો સસપરિમિતોની સાધે સમપરિમિતો મેળ" 
વિષે, તો સરવાળા સમ થશેઃ 

૩ જો સમપરિમિતામાંધી સસપરિગસિતોા। બાદ 
કરિયે તો ખાકી સગમ ૨: શે 

૪- જે વિષમ પરિસિતોની સાધે સમપરિસિતા 
મેળવિષે તા સવોળા વિષમથશે- 

પઃ જો વિષમ પરિગસિતોમાંથી સસપરિગતિતા બાદ 
કરિયે તો ખાકી વિષમ રહેશેઃ 
કજ અથવા બરોબર પરિગિતાની બમખ્ાાઈ 


ર 


યાક 


દ્‌ 
રોબ 
ષટ 
ર્‌ 
હ 
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ન્ટિં 


૧૨ ૫જ 


છવ હા ચડ જ 
જ ગ્યથવાખરાખબઃ* પરશિસમિતાના અધાખરા- 


ગુડ ઈ 
જ ણુ 


જક 


૬૪. 

જે પરશિનમિતા એઅકેક ઉપર સકતાં અરસપરસ 
મળા જાયછે અથવા અવકાશમાં એકજ જગ્યાન 
બરોબર સાઈ રહેછે તેઓ ખરોબગ છેઃ 

૪* આપું તેના ભાગ કરતાં મ્હોાડું છેઃ 

૧૦. બે સીધી લીટીઓ અવકાશ ધેરી શકતી નર્થી* 

૧૨: સધળા કાટખુણા બરાબર છે. 

૧૨* જો ગ્મેક સીધી લીટી ખે બીછ સીધી લીશગીચ્ષાને 
એવી રીતે મળે કે તેની અક ખા”જુનાબે માંડેલા ખૂ- 


યા 


' શાઓને સવોાળો બે કાટખૂણા। કરતાં ચછે। થાય તે! જે 


ચ્મૃ 


પ્રવ્યહ્ષપ્રમાણે।* જપ 


ખબાજુભણી બે કાટષખૂણા કરતાં ઓછા સર્વાળાવાળા 
ખૂણા છે તે બાજૂભણી એ બે લીટીઓને વધાર્યા ફરી 


૧૬૪” 


હોય તો તેઓ સળરી”* 
સમજણ. 

મ્માપણે ઉપર મ્વીકૃત કૃત્યાોની સમજણમાં કહી ગયા છિયે કે 
યુઝ્લિડે સિહ્ાંતાની સાબિવતીમાં પુરાવાના કઠિન નિયસોને 
*મે વા દઢપણે મ્વીકારેલા છે કે સ્માગલા સિદ્ધાંતમાં ખખાત્રીપૂર્વક 
સાબિત ન યઇ હે।ય “મેવી કોઇપણ હકીકત ત્યારપછીના સિન 
'ક્ાંતમાં સ્વીકારવામાં આવતી નથી: હવૅ કેટલાંક પ્રમાણે! *મેવાં 
“દપ્ખીતી શીતે સત્ય છે કે તેમની સવ્યતા સાબિતકરવા માટે 
વધાર સહેલાં પ્રમાણુ મળી રાકતાં નથી; જેમકે અ નું વજન થના 
વજન ખબરે્‌ાબર છે; સ્મને જ નું વજન પણુ થની બરે્‌।ખર છે; તો 
અનું વજન જાની બનેખર થરી સા પ્રમાણ પ્રત્યક્ષ ગ્મેટણે 
વગર શભ્ાબિતીશમે ખખરૂંજ છે, ગખેમાં કાંઈ રક નથી- માટે 
“પ્રત્યક્ષપ્રમાણ'' ને! સ્મથતતા આ ઉદાહરણુ ઉપરથી સમજયો 
હરો. 

ભૂશિતિવિદ્યાોને સ્યાધાર થોડાંક સ્માવાં પ્રત્યક્ત પ્રમાણે “ની 
સવ્યતા દેખ્ખીતીજ છે તેનાં ઉપર્‌ રહેલા છે. 

ગ્રત્યક્ષષ્રમાણામાં તકશાનગ્ત્રના નિયસા પ્રમાણે નીચેનાં ત્રણ 
લક્ષણા આવમ્યક હોવાં જેઇગમે. 

(૧) તેની સત્યતા દેખખીતીજ હોવી જેઈ શમે. 

(૨) તેની સવ્યતાને। આધાર તેના કરતાં કોપઈઈ વધારે સહેલી 
સત્યતા ઉપર રહેલો જઈને ર્નાહ- 


(૩) ખીજી પ્રતિનાશ્મોની સત્યતાને। પુરાવા તેનાથી મળી 


૨ફ્રે. 
ઝુ 


ર5 સ્કંધ પહેલે 


સમા ઉપમ્થી પ્રત્યક્ષુપ્રમાણુની વ્યાખ્યા નીચે પ્રમાણે સ્માપી 
શાકાય- 


પ્રત્યક્ષપ્રમસાણુ એક દેખીતી સત્યતા છે જે સિદ્ધ" 
તાથી સ્ઘાપન થર શકતી નથી અને જેને તેસ સ્થાપ”" 
વાનીજર્‌ઃ પણુ નથી અને જેમાંથી ખીછ પ્રતિર્તા- 
ઓની સત્યતા સ્થપાયછેઃ 

ઉપર સ્માપેલાં બાર પ્રત્યક્ષપ્રમાણાના ખે ભાગ *ખેવી રીતે 
થઇ રકેછે કે, (૧) કેટલાંક સાધારણ ગબેટલે જદી જદી વિ- 
દ્યાગ્મોમાં સામાન્ય ૨તે લાઝુ પડી રક્ેછે, સમયને (ર) બાકીનાં 
ખાસ ભૂમિતિનાં પરિમિતાોતૈેજ લાગુ પડી શકેછે. પહેલાં 
સાત તથા નવમું સાધારણ શ તે હમેર॥ં 'ખરાંજ છે; ગમેક 
આખી વમ્તુતતેના “ક ભાગ કરતાં મ્હાઢી હેવી” નજેઈગએે; 
બે વમ્વુગ્મો સ્મેકજ વમ્તુથી ખમણી હોય તો તેગ્બ।ો બરબર 
હોવી જોઇ ખે; ઇત્યાદિ. બાકીનાં પ્રત્યક્ષપ્રમાણે જૂમિતિનાં 
પર્‌ મિતોનેજ લાગુ પડી રાકેછે.. 


બધાં પ્રત્યક્ષષ્રમાણે। તપાસી જેવાથી જણારી કે ધણાં પ્ખરાં 
તુર્તજ૪ સમજી રાકાય મને જેની સત્યતા નિઃસંશય છે ગખેવાં 
છે; પણ મુખ્ય કરી છેલ્લું ગમેવા પ્રકારનું છે. કે તેની સમજ - 
તુર્ત પડી શકતી નથી. સમા ઉપરથી “મેમ નહિ ધારવું કે શે 
પ્રત્યક્ષ્રમાણ નથી; કારણ કે *ખેમાં શું કહેલું છે. તે બક્‌બર 
જણીને બે લીઢીશ*ખા દોરશો તો સપણ શતેતે ખે લીટી-ખ મળ” 
વીજ જેઇશ્મે. સખે હવેની ટીકા*્મા વાંચવાથી જણારી. પણુ 
યાદ રાખવું કે ઉપર્‌ કહેલાં પહેલા વર્ગનાં સાધારણુ પ્રબપ્રજ 
સામાન્ય રતે ખરાં છે, તોપણુ ભૂનિતિમાં તો “મે પ્રમાણે 
લીટી, સફાઇ? સ્યવકાશ, વગેરેતેજ લાઝુ પડેછે. બે ચોપ- 
ડીશ ગૅકેકની ખરેખર તો વજન, કિમ્મત, રંગ, વમેરે અતેક 


પ્રત્યક્ષપ્રમાણે।. ૨૭ 


 ગ્રકાર્‌ હોઈ રકે, પણ ભૂમિતિમાં તો મજ સમજવું ફે “તે- 
મે સ્મવકારામાં “મેક સર્પ્મી જગ્યા પેરેછે.'' 

ટીપઃ--પહેલા પ્રત્યક્ષષ્રમાણ ઉપરથી નીચેના ઉપસ્સિહ્ાતો 
નિકળેછે.:-- 


(૧) જે અઝ પદાર્થ ની બરબર હોય, અને ૧, ૪ ની ખ- 
શ્‌ બર હોય, અને જે અ અમને જ ખરેખર હોય તો પથ ખને ૪ 
ખડ્‌ાબર થરી. 

(૨) જે કેટલાક પદાધા સ્મનુકમે હોય તેમાં પહેલો ખીજ્ન 
ખવ્ાબર, ખીજ ત્રીજા બરોબર, ઇવ્યાદિત્તા તેમાંના કોઈપણ 

૧ ન જ ન 
બે પદાથો “કેકની ખશેબઅર થરો. 

(૩) જે બે પદાથો બજેબર હોય, પણ તેમાંના “મેક કેઈ 
ત્રીજ કરતાં મ્ડેઢા હે।ય તો તેમાંનો ખીજે પણ તે ત્રીજ કરતાં 
મડે[ટે#થરી- 

છઠ્ઠામાં ખે ભાગ છે :$ “બેજ પદાર્થનાં બમણાં સરખાં હોવાં 
જેઇન્મે,તેમજ બે સરખા પદાર્થનાં બખમણાં પણુ સર્‌્પખ્યાંજ. 
ગમે પ્રન પ્ર ખીજ પ્રમાણમાંથી પણુ સહજ સિદ્ધ થઈ રાફેછે- 

સાતમાને પણ છઠ્ઠાની માકૂકજ્ટ સમજનયું. 


 મમાઠમાષ્ર૦ પ્રભ્ની સમજણુ બશેાખર પડવી જેઈ ગમે. (૧) 
ઉપર સ્વીકૃત ફત।ની સમજણમાં સપણે કહ્યું છે તેમ જે 
“ખેક લીટી ઉચકીને ખીજી લીટી ઉપર *ખેવી રીતે મૃકિયે કે 

ગમેકતા। ગ્મેક છેડો (બિદુ) ખીજીના શએેક છેડા ઉપર્‌ પડે, 
મ્મતે ત્ત લીટીશ*્મોની દિશા પણુ સરખી” હોય, તમને જે ત્તેમ 
કરતાં ગ્મેવું ખને કે ખીજે છેડો પણ ખીજ છેડા સાથેજ 
ખરખર મળી જય,તો મ્પર છે કે ત્ત બે લીઢીગ્મો સરખી” 
હેવી જેઈ ખે; (૨) તેમજ જે ગ્મેક "ખૂણે ખીન્ન ખૂણા ઉપર 


૨૮ સ્કંધ પહેલે. 


“મેવી શીતે મૃકિયે કે ગમેકનું શિરેબિદુ ખીન્નના શિરે બદ 
ઉપર પ3, સમને બતની અકેકી બાજૂ “અંકેકનતા ઉપર ગમ- 
કજ દિશા *મે પેરે; અને જે તેમ કરતાં તે ઉપરાંત ગખેવું 
ખતે કે" બાકી રહેલી બે બાજમાંથી પણ શેક ખીજને ઢાંકી 
નાખેતો મ્પટ છે કેતે બે "કૂણા સરખખાજ હોવા જોઇ ગમે; 
(યાદ રાખવું કે ૬ ક બબે ખાજ્‌ ખોની માત દિશા ગપડ૦૪ 
હાવી જે! ગમે; તેમની લંબાઈ સરખી હોવી “રૂરની નથા). 
(૩) તેમજ “ખેક૬ આકફતિ ઉચકીને ખીફ»ઝ ઉપર ”ખમેવી રીતે 
મૂકી રાકિયે કે “બેક આફતિની બધી બાજ્ન-મા 'ી9ની બધી 
ખાજ્‌ મોને બરબર ઢાંકી નાખે તા મ્પષ છે કે ખધી 
ખાજૂગ્મા અતે તેમની વચ્ચેના બધા ખખુખાગ્મો સરેપ્યાજ 
હોવા જોઈશે; અમને “એકે આદઇતિ પણ ખાજીની બજેખરજ 
હેવી જેઇ ગમે. 


દૃરામા પ્રબ પ્રન વિરી ષો- ૧. 
“રક વિચાર જરૂરને છે. સખા" 4. 
“તિમાંની બે લોઢીગ્માથી ર 

સ્મવકાશ («૪ગ્યા) ધેરાયકેકે; 
પણ તે કાંધઈ સીધી લીટીશખો 


નથી$ “ખેમાં થ લીઠી વકરૈષા 5 ક 
છે; જો બત્તે લીટી“ સખા ક 


પ્રમાણે સીધી જ રાળીંશું તો હદ 
થયલી આકૃતિ અથવા સફાઈ 
થનાર નથી. 

સ્મગી આશમું પ્રન પ્ર સમજવા માંટે ગમે ત્તે બે કાટપ્પૃણા 
લઈને મ્યાર્નાપરી કરી જેવાથી સરખા જ છે ગ્મેમ ખાત્રી થરી 


ખારમું પ્ર પ્રન બરબર સમજવું સ્યારેભમાં કઠિન છે; સ્મને 


પ્રત્યક્ષપ્રમાણે।- જ૯ 


પહેલા ક્ંધનો ૨૮ સો સિદ્દાત જણ્યાં પહેલાં મેની 
બરબર સમજણ મળવી સુમ્કિલ છે; પણ સમા બે ખાફૃતિગ્મા 





ઉપરથી જર્રજેટલી સમજણ તુરત મળી શકરી- પહેલી 
ત્માશીતમાં જ સમયને ૪ લીઢીગખા ઉપ: ₹ લીઠી ઉભી પડેછે, 
સને તેથી અ અને થ ખખૃણે દરેક દેખીતી રીતે શક કાટ- 
"ખૂણે છે; માટે તે બે મળીને બે કાટ પયૃણા થયા. એ સાફ 
તિમાં જ સમયને ૪ લીઠી સમાન્તર લાગેછે. (યાદ રાખવું કે 
ના મેક સિજ્ાંત મિદ્ડ કરવાનો છે; ગને તે સમાગળ જતાં 
સિહ થરી; માત પ્રમાણ કેવું છ તેનો વિચાર ત્યાપવાના જ 
હિલધી ખા આદફતિગમા દારી છે). હવે ખીજ માદૃતિમાં 
અઝ તમને થ "ખૂણા મળીને બે કાટપ્મૃણા કરતાં (પહેલી સ્માદત 
સાથે સર્‌ખાવતાં) ગમાછા દ"ખાયછે તા જ અને ૪ લીઢીની 
સમાન્તરતા પણ નિકળો ગયલી તુરત દેખાયછે; “બે બે 
લીઢીશમોા તો “રે ખાજગ્મે અ અને થે ખૂણા સખાવ્યા તે ખાજૃગ્મે 
લંબાવીશું તો મળવાની”. 


------*-* ૬------------*૦-*5*-૩૦૦-૦૫- 


૩૦ કંધ પહેશો- 
_ગ્રાસ્તાવિક પ્રકરણુ, 


ગમેકજ સફાઈ ઉપર જે લીઠી-। અને આકૃતિગ દોરી 
શકાય તેમના લક્ષણોનું વર્ણન યુડિલડની ભૂમિતિમાં જીધું છે. 
પહેલા છ સ્કધોમાં માત્ર સીધી લીટી, સ્મને સીધીલીટી સ્માઃૃ- 
તિશબો, સ્મને વર્તુલને લગવુંજ વણૈન છે* 


વ્યાખ્યા, મ્વીકૃત કૃત્યો સ્મતે પ્રત્યક્ષપ્રમાણા શું તેતા સ્માપણે 
નેયું. ક્નીથી યાદ લાવવા સાર્‌ કહેવું જેઇઇ એ કે ને પાર્ભા ષિક 
રાખ્દો ભુ મિતિમાં વાપરવામાં સ્માવ્યા હોય તે શબ્દાને "ખરે 
ગ્મર્થ બતાવવો તે તે શબ્દની વ્યાખ્યા સિહાતો સાખિત 


કરવા માટે ત્રણ સહેલાં કૃત્યો કરવાની જરર છે? જે વિના 
તેની સાબિતી થઈ શકે નહિ, સ્મને “2 પહેલાંથી માગી લીધે- 
લાંછે તે ત્રણ કૃત્યો મ્વીકૃત કહેવાયછે. કેટલાંક પ્રમાણે 
ગ્મેટલાં દેપ્ખીતાં છે કે તેમને વધારે સહેલાં પ્રમાણાથી સોળખિત 
કરવાં સ્મરાઝ્ય છે; તેવાં પ્રમાણને પ્રત્યક્ષપ્ર માણો કહેવાં.. 
સયા પ્રમાણે ભમિતિની ભાષાના "યાસ શબ્દોને! અર્થ સમજ્યા 
પછી, ખને ત્રણ મ્વીકૃતડૃત્યો અને ખાર ત્રેલ્યક્ષપ્રમાણૂ।ને 
ત્યાધારે લઇને, મસિક્ાંતો। સિદ્ધ કરવાને સ્માપણે તૈયાર છિયે. 


ઉપર્‌ કહેલા, લીઢી, સ્ખાકૃતિ વગેરેના ગુણે યુઝિલિડ જેટલાકે 
સિહ્દાંતોાથી સાખિત કળી આપેછે; તે ગએેવી રીતે કે 'મેક સિ-. 
હાંતમાં પખખાત્રીથી સાખિત કરી ગયાતેને ત્યાર પછીના હરક 
સિદ્ધાંતમાં ખરૂં છે “મેમ માનવું; તે આગળ વધવું તમને 
નવા નવા સિદ્ધાંતો રોધતા સ્મતે સાબિત કરતા જવું: ત્ખાવી 
રીતે તર્ક કીધાથી જે પશિણાસએ। નિકળે તેને સિદ્ધાંત કહેછેન ૬ર ક 
સિહ્ાંત સિહ કરવા પહેલાં તેમાં શું સિ કરવું છે ત્મથવા 
શું કાયૈ કરવું છે તે મ્યાપણી સાધે પહેલાં નિશ્વિત અને ક 
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શખ્દામાં મૂકવું જનેધયે; “મે પ્રમાણે સિદ્ધાંતને મથાળે પહેલે તેની 
પ્રતિત્તા સાવેછઠે* ભૂમિતિની પ્રતિગાગમા બે પ્રકારની છે; 
(૬) ફૂસ્યો સ્મતે (૬) પ્રકેયો. કોઈ વેળાએ પ્રતિન્નામાં કાંઈ 
ફરવાનું કહેલું છે; જેમકે, “મેક સ્માપેલી લીઢી ઉપર “ખક 
સમખાજા ત્રિકોણ રોર્વાના; સ્મથવા શેક ત્રિકોણ ગમવેો ખ- 
નાવવે કે તેની તણ ખાજૂગમો ત્રણ આપેલી સીધી લીટી- 
મોની બરાબર હોય; પ્ત્યાદિ. સ્માવા મિહાંતને જવય કહેછે . 
*મેથી ઉલટ્ટુ કોઈ વેળાગ્મે કાંઈ તત્વની સત્યતા બતાવવાની 
હોયછે; જેમકે, ગમૅવું સાબિત કશે કે. કોઈ પણ વ્વિકોણના 
ત્રણ ખૃણા મળીને બે કાટપ્ૃણા “ેટલાજ થરી; સ્યથવા 
મેક વ્િકેણની ત્રણ બાજા? સરખો હોય તો તેના ત્રણે . 
"ખુણા પણ સર્ખાજ હોવા ન્નેઇગ્મે; ઇત્યા(દિ* સવા પ્રકા- 
રના સિહ્ધાંતતે પમેય કહેછે. હવે અ બન્ને પ્રકારના સિહ્ધાતો 
સિ# કરેવા માટે પહેલાં તો પ્રતિસા લખીને તે. પ્રમાણે ગ્મેક 
આકૃતિ “દોરીને શું આપેલું છે સ્મતે શું સાગેલું સ્તથવા 
કરવાનું છે તે કહેવું જનઇગ્મે. ત્યાર પછી માગેલું પરિણામ 
“"્રે"ખર મળેછે કે નહિ તે તપાસવાને સ્માફતિ સંપૂર્ણ 
કરવી? *્ઞએેટલે જ૪ર્‌૨ પ્રમાણે લીટીશ્ઞો લંખાવવી, સ્ખથવા 
બખિદુગ્મો સાંધવા; સ્મથવા વ્વ દોરવા, વમેરે કૃત્યો કરવાં તેનું 
નામ ₹્ચના; ત્યાર પછી ન માગ્યું હોય તે બનાવવાનું સ્મથવા 
તની સત્યતા સ્માગલા મિદ્ધાંતાની મદદ વગેરેથી ખતાવા 
ત્યાપવાનું કામ રહ્યું, તેને સિન્ના કહેછે. મિહાતોને સનનુક્રમે 
નંબરે હોયછે માંટે હવે સિહ્દાંતની માઠવણ કેવી હોયછે, તેને 
વિગતાર સમાવી રશાકરી. 


(૧) સિજ્દધાંત (નમ્બર). (૨) ફૃત્ય કે પ્રમેય ? 
(૩) પ્રતિન્ા* 


નહ 


૩% ર ધ પહેલો. ' 


(૪) પ્રતિગા પ્રમાણે સ્માકૃતિઃ 
(૫પ) રચના: 
(૬) શું સિદ્ધ કરવું છે તે પ્રસિદ્ધ કરવું 


(9) સિષહ્દતા સ્મથવા પુરાવો. 
(૮) સિદ્દતા ઉપરથી શું સાબિત યયું તેઃ 


“મ પ્રમાણ ૮ ભાગ થયા. દરૈક સિદ્ધાંતમાં “મે આઠ ભાગ 
જાદા લખવા જેઇ-મૅ; પણ તેમ કરતાં લેબાણ થઈ જવાને 
લીધે (૪), (૬) સ્મને (૮) અવશ્યપુર્‌ાવામાં તો સ્ાવેછેન, 
પણુ ત્તેમનાં જૂદાં મયાળાં લતખખાતાં નથીઃ તે શિવાયનાં 
મથાળાં બધી સિહદ્ઠદતાગમામાં લપ્ખવાં જરૂરેનાં છે. ગમેક કૃત્ય 
મ્પથવા પ્રસેય પુરૂં થયું કે તેની નીચે “સમાજ કૃત્ય કરવાનું 
હવું” અથવા “ઝાજ પ્રમેય સિદ્ધ કરવાનું હવું” મેવા 
શાબ્દા લતખખવાનોા ધાર્‌ છે: માંટે સમા વાઝ્યોમાં સેસ્કૃત 
ભાષાંતરૈ। સંક્ષેપમાં લખવાં. પહેલાંને માટે જુત્યં સૂત (સંક્ષેપમાં 
મૂ જૂ) સતને ખીજને માટે પ્રમેથ સરસ (સંક્ષિપમાં પ્ર. સિ.) 

ધણી વેળાશ*મે સિદ્ધાંતની પ્રતિન્નામાં નરે બાબદ સખપષેલી 
ત્મથવા મ્વીકારેલાજ હોયતે પુરાવા માટે વાપરવી પડેછે; 
ત્યારૈ તે ખાબદ લખીને તેની પાસે કૉંસમાં (પ્રતિ) લપ્મવામાં 
સ્માવેછે ; તેનો અર્થ ગેમ કે, “મે વાતતો પ્રતિન્ામાં કખ્લ 
જીધેલી ઇદડે,જ. 


તેજ પ્રમાણે કોઈ પણુ સિદ્ધાંતની સાબિતોમાં જે ન ત્મા- 
પણુ *્યાગળ શીપ્ખી ગયા તેનો આધાર લેવાની હરકત નથી. 
પણુ ત્તે -ખાધાર શાથી મળ્યો તે ટુંકામાં ખાનને માટે પાસે 
લખવો જર્રનો છે. જેમકે રચના કરતાં ભે બિદુગ્મો સાંષ્યાં 


પ્રત્યક્ષપ્રમાણે- . ફુડ 
તા ધુંફત ત્તેની પસે (સવી. ૧ લખવું; અખેટણે તેથી સમજાયું 
કે આ કૃવ્યે સોપણુ પહેલા નમ્બરેના સ્વીકૃત કૃત્યને 
અપાર્‌ કીધું. “એજ પ્રમાણે વળી “મેક સિદ્ધાંતમાં તેની 
સ્મ'મળના સિદ્ધાંતનો સ્ખાધારે લીધો હેય તા ત્તે પણ ગએેમ જ 
લ"તાયછે- ધાર્‌ કે તીન્ન સ્કંધના ૩૧મા સિદ્ધાંતમાં પહેલા 
સ્કંષની ૧૫મી વ્યા”યાની જર્‌૨ પડી;તો તે (૧. વ્યા. ૧૫) 
ક] લપ્મવું; સ્મતે બીજ મ્કંધના ૨રમાં #(સેજદ્ધાંતતો સ્ખાધારે 
લીધો તો (૩. ૨૨) કરી લખવું. ગમે વગેર માટે નીચે 
આપેલા સત્તપ પ્યાનમાં રાખખવાઃ-- 
(૧. વ્યા. ૫) શ*બેટલે પહેલા મ્કધની પાંચમી વ્યાખ્યા*ઃ 
(સ્વી- ૩) શખેટણે ત્રીજું મ્વીકૃત ફૃત્ય (ગમે કૃત્યો માત 
પહેલાજ કંધમાં છે)" 
ભ પ્ર* ૭) ગમેટલે સાતમા પ્રત્યક્ષ પ્રમાણથી; (ગમે પ્રત્યક્ષ 
પ્રંમાણા માત્ર પહેલાજ સ્કંધમાં છે). 
(૧ પં) ગમેટલે પહેલા *કંધના પાંચમાં મિદ્ધાંત પ્રમાણે. 
(ર. ૭) #?, ખીન્ન ,, સાતમા ),;, ,, 
(પ્રાતિન્ઝે ,, જે સિદ્ધાંત સિડ્દ કગ્વો છે તેજ સિદ્ધાંતની 
પ્રાતન્નાને ગખાધારે. 
(રચ) ગ્મેટ્લે તેજ સિદ્ધાંતની રચના જીધી છે તેને સઆધારે. 
ઉપલા સજ્ઞપાો દરેક સિદ્ધાંતમાં વપરાયછે; તે ઉપરાંત 
નીચેના સંક્ષેપો પણ કે।ઇ વેળા વપરાયછે.- 
"* કારણુ કે, .- માંટે, ક 
-ઃ ખશેભર્‌, ૮ ખૂણે, [__ કાટપૃણે।- 
4 ત્રિકોણુ, ॥ સ્મથવા - સમાન્વર સીધી લીટી શમા: * 


૩૪ સ્કંધ પહેસે!* 


-- લબ, 0 વલુલ, સી૦ લો૦ સીધી લીટી, ચે।૦ ચોરસ: 

“મેક સિદ્ધાંત સિહ થવાથી ખીજ કોઈ સત્યતા તુરતજ 
તૈ ઉપરથી ઉત્પન્ત થતી હોય, તા તેવી આધાર રાખતી સત્ય- 
તાને ઉપસિહ્દાંત કહેછે ગમેવા ઉપસિદ્ધાંતો કોઈ વખતે 
તમની પછીના સિડ્દાંતોમાં પુરાવા શ્બેટલે સ્ખાધાર માટે કામ 
પૃણ સ્માવેછે; ગમવા ઉપસિડ્ધાંતા તેગઓના સિદ્ધાંતને છેડે 
લખવામાં સ્મવેછઠે સ્મને તેમ લખ્યા હોય તોજ આધાર્‌... 
માટે લેવાયછે જેમકે (ર. ૪ ઉપ.) ગ્મેડણે “'ખીજ સ્કંધના ૪થા- 
સિહ્દાંતને છેડ આપેલા ઉપમિદ્દાંતેન આધાર્‌ '' કમેમ સ- 
મજનવું. 

કોઈ કોઈ મિજ્ાાતની નીચે સમજણુ સહેલ કરવા માટે 
સ્મથવા અગત્યની સ્રચના માટે ટીપ ઝ્માપી છે, તે છેડી 
નરેતાં સરખા” ધ્યાની મ્રહણ કરવી. 

૬રક તિદ્ધાંત નીચેપ્રશ્નો આપ્યા છે, તે ખતતાં ઝૂવબી 
સહેલા અને તુરત થાય ખેવા નવા મિહ્ધાંતો છે; તે તક 
મળે કરવાથી સમા વિદ્યાનું વધાર મજબત તાન મમ્પાદન 
થરી; અને વિદ્યાર્થીનો જહ્દીની ક્સોઠી થઈ પડશે શેટલુંન 
નહિ, પણ જે ચોપડીમાંના સિદ્ધાંતા છે તે વધાર મનબુ- * 
તીથી મન ઉપર ઠસરી. ખતતાં ફધી શિક્ષકે શમે પ્રશ્નો 
પેર્થી ટુંકી શતે લખી મૅગાવવા. 


અવી તૂત *૦૭-૦૦૦--સથલામાતાત,બૂકતતનાણકતાતક,... ઝત ૧૦ "જ/સ,? ,. -લા,ન / 


સિદ્ધાંત ૧ ધ: ૩પ 


સિપ્ડ્ાંત ૧, કૃત્ય, 


પ્રતિસ્ઞાઃ--એક આપેલી અનન્‍્તવાન સીધી લીટી 
ઉપર એક સસખાજૂ ઞિકોણુ કહાડવોઃ 


સાધન. 


ધારો કે ભવ આપેલી સૌ- 
ધી લીટી છેઃ તે અ અને બથ 
ખભે તરફથી હદ થયલી છે, 
તેના ઉપર અક સમખાજા રઃ 
ત્રિકોણુ કહાડવાનો છેઃ 


*ખના, 





ધ્યબિદુ લ્ધને અને ઝવ જટલો અનન્‍્તર 

તેના, લઈને એક ૧૧૪ વતવુલ દોરો (સવી. ૩). 

બિદુ લઈને અને વગ ત્રિન્ન્પા લઈને અવત 

વ્ુલ ર: (સવી. ૩). 

_ “આય બે વતુંલો અકેકને ખે બિદુમાં છેદેછે, તેમાંના 
ચેક બ બિદુમાંથી, ૩ ગ્યનેય મ સૂધી બે સીધી 

લીટીઓ જ્ઞ અને જવ દોરશો? (સ્વી* ૧). 


ત્યારે ગવજ માગેલો સમખાજા ત્રિકોણુ થશેઃ 


દર 
અ સચ 
શ્લેત્રિ 
સપ્ય 
દો 


[સેષ્કતા. 


3 બિદુ મજ વલુલનું સપ્યબિદુ છે: મૉટે અવ સીધી 
લીટી અમ સીધી લીટીની બરોબર છે* (વ્યા* ૧૫)* 


૩૬ સ્કંધ પહેલે. 
અને વળી જટ વતુલનું મધ્યબિદુ ૧ છે, 
માટે સજ લવટી થચખ ની બશોખર છેઃ (વ્યા ૧૫)* 
પણુ ઉપર બતાવ્યું છે કે મય તો અજની બરેોખર છે $ 
માટે બજ “પને મજ દરેક એમની ખશાબર છેઃ 

પણુ જ પરશિસિતો અએફજ પરિસિતની બરાખર છે 

તેઓ અરસપરસ બરોબર હૈવાં જોઈશ્એ. (પ્ર: પ્ર. ૧)* 
માટે અજ લીટી ગજની બરશોખબગ છે; 
સાટે જબ, અવ અને ન ત્રણુ અરસપરસ સરખી છે? 
ચ્યંટલે અથજ ગિકોણુ સમખબાજા છેઃ અને તે વૃળો 
આપેલો લીટી અથના ઉપર કહાડચયો છે* 2- ૨- 
મસો. 

(૧) ઉપલી સ્માકૃતિમાં “ે ખીજ ખિદ્માં ખલ્લે વર્યુલો 
ગઅકરેકને છે'દેછે તે બિદુ આપેલી લીટીના છેડા સામે જેડતાં 
માગ્યા પ્રમાણેનો *ખેક ખીજે ત્રિકોણ થરી 

(૨) ઉપલી સિદહ્ધતા સંક્ષેપમાં લખે. 

અલજ ૦ નું મધ્ય બિંદુ અ છે, 

“ક ઝશથ-્ઝવ (વ્યા. ૧૫). 

તેમજ વઞ-વવા ,, 

“ અવ-અજ-વવ ( ખ્ર-પ્રન ૧)* 

“ અવજ સમબાજા 45 અઘ લીટી ઉપર થયો* 


(૩૦) “મેક સમરયૌદ સીધી લીટી ઉપર ફઝ કેટલા સમ- 
બાજા ત્રિકોણ! દોરી $ાકાય તે સ્માકૃતિર્સના ઉપરથી કહે. 


સિદ્ધાંત ર જે- 39 


સિષ્ઠાંત ર્‌. કૃત્ય. 
પ્રતિસ્ાઃ--એક આપેલા બિદુમાંથી એક એવી સીધી 
લીટી દોરવી કે તે એક આપેલી સીધી લીટીની બરો- 
અર થાય: 





સાધન. 

ઘારો કે અ આપેલુ બિદુ 
છેઃ અને ૧ આપેલી લીટી 
છે; તોઅ ખિદુમાંથીએક લી- 
ટીથજ્ની બખગોબર દોરવી છેઃ 

૨ના. 

સશીથ સુધી બય લીટી દો- 
શે (નવી. ૧) 

મ્મને બય ઉપર એક સસખાજા ત્રિકોણુ અથર કહા- 
ડો* (૧-૧) 

જમ ચયને ₹% સૌધી લીટીઓને ₹ અને જ સુધી લં- 
બાવો (સ્વી-૨) 

થ સધ્યબિદુ લને, અને યજ ત્વિન્ન્યા લને એક 
વલુલ ૧૫૪ દોશેડ (સ્વી.૩) ર 

ધાશે કે તે રજ નેશ બિદુમાં છેદેછેઃ *્યને ₹ સધ્ય- 
બિદુ લને, ૪3 ઞિન્ગ્યાચ્એ પસ વ્વુલ દોરે (મ્વી- ૩) 
જે બદ ને બિદુમાં છેદેછે* 

ત્યારે ગઝછ લોટી માગ્યા પ્રમાણું ૧૧ની બરોબર થશે 

સિષ્ઠતા. 
પાં બિદુ વમઇ વકુલનું મધ્યખિદુ છેઃ 





3૮ ધ પેહેણે!. 

સૉટે યજ લીટી વગની બ શેબર છે ( વ્યા* ૧૫) 

અને ₹ બિદુ શસઇ વલુલતું સધ્યબિદુ છે, 

સાટે ₹૪ લીટી ₹પની બશોખર છે: (વ્યા. ૧૫) ર 

પણુ ૬૪ નો “એક ભાગ ₹અતે ₹મ નાગ્એેક ભાગ ૬ 
ની ખરોખર છે. ( ૧. ૧.) 

માટે સરખા ભાગે ખાદ કરતાં, ખાકીના ભાગ અ 
તે બાકીનો ભાગ યમ ની બરોબર છેઃ (પ્ર પ્ર* ૩3; 

પણુ ઉપર બતાવ્યું કે થજ પણુ યપ ની ખરેખર છે; 

સાટે અજ અને થજ દરેક વગ ની બરોબર છેઃ 

પણુ જે પરિગિતો એકજ પરિસિતની ખરોબર છેતે 
અરસપરસ બશેખરજ હે।વાં જોધશએ, 

સાટે ઝ૪ સીધી લીટો ૧જ ની બરોબર છેઃ પ્ર-પ્રભ્ય ) 

શ્યેઢલે આપેલા બ બિદુમાંથી અઇ લી ટી આપેલી સીધી 
લીટી વજ ની ખરેખર સાગ્યા પ્રમાણુ દે।1૨ાઈઃ 9. 3. 

જ્ૂચનાઃ--સ્માકૃતિ બરે।બર “દોરવા માટે વિદ્યાર્થા એએ પહેલા 
મડે[ટે વતુંલ 'દોર્વો? પછી તેમાં ન્હાનેો। વર્તુલ ગ્મેવી શીતે રોરવે 
'ે ખન્ષેનાં નીચેનાં બિદુગ્બો સ્મરસ્પર્સ સ્મઝડકી રહે; નૈ પછી 
પછવાડેથી માંહેની લીટી ગમા 'દારવી; ફકત સારી ખક તિ દોરવા 
માટે આ સચના કીધી છે: ર્ચનાલખવીતે તો મિદ્ધાંતમાં 
કહ્યા પ્રમાણે જ. 

ટીપ (૫) ત્યા સિહતની રચના કઠિન છે; સમન એટલી 
ભારી રચનાવાળા સિદ્ધાંતો પહેલા સ્કંધમાં થોડાજ છે; માંટે 
_સાકૃતિ બરબર રચવી જર્રની છે; તે માટે નીચે ઝલ) 
બાબરા ઘ્યાનમાં રાપ્ખવીઃ-- 


સિક્ટાંત ૨ જે. ૩૯ 


(૧) સ્ખાપેલા ખિદ્ને સપેલી લીટીના નજદીકના છેડા 
માથે સાંધવું* 

(૨) પછી શખે સાંધનાશી લીઢી ઉપર -“ખેક સમખાજુ 
ત્રિકોણ રદાર્વે।. 

(૩) પછી તે ત્રિકોણની ઉપલી બે ખાજૃ-ખો ૬૨ જ્ધી 
લંખાવવી- 

(૪) પછી આપેલી લીઢીના માંધેલા છે ડાને મષ્યબિદુ 
લઇને, સ્મતે સ્તાપેલી લીટીનૈજ સમનન્‍્તર કમથલે વ્વિજ્યા 
ગણીને પહેલા (ન્હાને।) વતુંલ રોર્વે: 

(૫) સ વલુલ લંબાવેલી બને બાજગ્મોને છે.દરોન૪. 

(૬) ત્રિકોણુના છેક ઉંચા શિર્‌ે।બિદુને મધ્યબિદુ લઇને 
ત્યાંથી તે છેક સ્માપેલી લીઢીના છે૩ડાની પાર જઇ ને “ે ખિ- 
દુમાં, પહેલા વર્તુલ લીટીને છેદેછે ત્યાંસ્ધીની ત્રિજ્યા લઈને 
મ્ડે1રા વવુલ રોર્વે: 

(૨) આપેલું બિદુ ખાપેલી લીટીના બેમાંથી ગભેત્તે છૈડા 
સાથે સાંધવું, સ્સને સાંધનારી લીટી ઉપર્તે। વિકેણ લીટીની 
ઉપર્‌ અથવા હેઠળ ગમેતેમ દોાર્વેો: ખધી અટલે ચારૈ રીતે 
માગેલી લીટી મળી સ્ખાવરો. વિદ્યાર્થીશ્મે “એ ચાર સફતિસએો 
દોરીને તપાસવી: 

(૨) યાદ રાખવું કે જે કમ્પાસે વતી લીટીની લંખાઈ ભર- 
વાની છુટ હતતોા સ સિહ્ાાંત કરવાની જરૂર ન હતી પણ 

યુઝિલિડે તૈ વાત સ્વીકારી નથી. 


ચસ, 


(૧) ગબેક ભ્માપેલા બિદ્માંથી *મેક આપેલી ગ્મમર્યાદ 
સીધી લીટીને મળે *મેવી “મેક સઆાપેલી લંબાઇની લીટી દોય. 


૪૦ સ્કેધં પહેસે। , 


(રે) આપેલું બદ આપેસી લોટીમાંવજ હેય તા ઉપલો 
મિહ્દાંત સિહકરે. 

(૩) તેમજ આાપેલું બિદુ આપલી લીટીનો ગોક છેડા 
હોય તો 

(૪) “બેક આપેલી લીટી ઉપર “ખેવો *મેક સમદ્‌ખબાજ્ન 
ત્રિકાણુ કહાધા કે “ની મરખી ખબાનજનગઓ ગમેક સપેલી 
સીધી લીઢીની ખજે્‌ખ2 હોય: 

(૫) “બેક સ્માપેલી લીઢી ઉપર ગમવેો ગઝમેક સમદિબાજા 
ત્રિકોણ કહડા કે તેની બે સરપ્ખી બાજ-*ખા તેના પાયા કરતાં 
બેવડી હેય 

(૬) જો અજ-કજ તો ₹ બિદ ન્હાના વતુલના પગ્ધિ 
ઉપર્‌ પડરી. 

સિષ્કાંત ૩. ડુત્ય. 


પ્રતિજ્ઞાઃ--બે આપેલા સીધી લીરીઓમાંની મ્હાટી- 

સાંથી ન્હાની લીટી બરોબર અક ભાગ કાપવો: 
સાધન. 

ઘાંરો કે મવ અને જ બ 
આપેલી સીધી લીટીઓ છે; ડડ 
જેમાં અથ મ્હોટી છે- ક 

અથ લભીટીમાંથી એક ભાગ 
જ લીટી જટલે। કાપવો છેઃ સ 

જઅના. 


ક બદુસાંથી એક અર લીટો જ લીટીની અશોબર 
દોરશે (૧. ર) 


સિહ્ધાંત $ નો: ૪૧ 


પછી ગ સધ્યબિદુ લઈને, અને મર તિના લઈને 
ગ્પેક વડુંલ ₹£₹જ% દોરો? ધારો કેતે વફુલ અમ લીટઢીને 
₹ ખિદુમાં છેદેછેઃ 

તો ઝદ ભાગ સાગવા પ્રસાણુનો થરેઃ 

સિ'&તા. 

રરજ વવુલનું અ મપ્યબિદુ છે; 

માટે ૬ લીટી અઇ ની બરાબર છે. વ્યા. ૧૫) 

પ્રણુ ગર તો જ લીટીની બરાબર છેઃ ઉચના) 

સાટેઝદ અને જદરેક ઝર ની બશોબગ છેઃ 

સાટે ઝદ લીટી જ ની બરોખબ- છેઃ [1પ્ર- પ્ર- ૧) 

અનેતે આપેલી મ્હોટી લીટીમાંથી આપેલી ન્હાની 
લટો બરાબનગે કાપી: જ છી. 


મસ. 


(૧) બે સ્માપેલી લીઢીના સવૉળા બરબર ગક લીટી દારે* 
(૨) બે આપેલી લીઢીની ખાદબાકી બરબર *બંક લીટી 
દાર. 
(3) “ખક ન્હાની આપેલી લીઢીને લંબાવીને મ્હોઢી તા" 
પેલી લીઢી બજે્‌ાબર રાન. 
સિષ્ઠાંત ૪ નો સમજણ. 
સોમા સિજ્ાંત ધણે। સ્મગત્યતો છે; સ્મને મમાં “રે પુરાવે 


વાપરવામાં ગવ્યો છે તે નવીન તરેહને છે, માંટે તે વિશે ત્યા 
દીપ પહેલાંથી વાંચવાથી ફામદે થરો. 


જોઈ પણુ એક ત્રિકોણમાં છ પરિમિતો હોયછે; ત્રણુ બાજૂ 
ગમને ત્રણુ ખૂણા હવે જે બે આપેલા વિદ્દાણીમાં માણું ફરી મૈ 


૪ર્‌ સ્કંધ પટેલે! 


ઉપલાં છમાંનાં ત્રણ પરિમિતો સરપાં ચ્યા પ્યાં હોય તો ખાકીનાં 
ત્રણ સરખાં થરી; સ્મને ત્રિકોણ સ્મ0ાખખા પણ ગખએેકેકને સરખા 
થરી* “ખેવી રીતે બે ત્રિકોણાની સર્ખાઈ ર્થાપવાને પહેલ! 
સ્કધમાં તણ (સહાંતો સિદ્ધ કીધા છો. તેમાંનો પહેલે આ “, 
ખીજ નમ્ખર ૮ અતે ૨5૬ છે: સમા સિડ્દાંતમાં -એેમ આપે" 
લું છે કે અક ત્રિકોણુની ખે ખાજૂઃઓ જૂદી નનૂદી 
ખીજ ત્રિકોણની ખે ખાજૂ*્મોનો ખરેબર્‌ છે; મને ત્રીજું 
ઝમે કે તે બબે બાજ્નગમોની વચ્ચે સવેલા "ઝૂણા પણ બજે ત્રિકે।- 
ણુ।માં સર”મા છેડ તો સિહ કમ્વુંકે તે ત્રિકોણાનાં “ાકીનાં 
પરિ મિતો પણ્‌ સરપખાંજ થરી; સ્મતે બતે ત્રિકોણા પણુ સર- 
"માજ થરીન 

સિહ્તા મ્થાનાપરી કરવાથી થરી. “મે વિરો વ્યાખ્યા ૧૦- 
૧૨ની સમજણમાં લખ્યું છ તે તથા ૨્વીફૃત ફૃત્યાની સમજણમાં 
જે છેલ્લે કહ્યું છે તે બરબર ધ્યાનમાં લેવું. પુરાવામાં એક 
ત્રિકાણ ઉતકજીને ખીશ્ન ઉપર મૃકીને પછી સિદ્ધ કરેછે કે તૈ 
ખને ગખેકેક ઉપર ખરેબર પડી જાયછે, માટે તેગ સર્પ્યા 
હે।વા જેઇ ગ. 

સિપ્કાંત ૪. પ્રમેય. 

વ્યાખ્યાઃ--જો એક ત્રિકોણની બે બાજુઓ અતુકેસે 
બખૌજાત્તરિકાણની બે ખાજૃઓ ની બશેબર હે।ય, અને વળી 
તે સરખી ખાજુઓની વચ્ચે આવેલા અન્તષ્ૂણુા- 
શ્વ પણુ બશેખબંર હે।ય તે। (૨) તે નિકે।ણા ના પાયા એટલે 
ખાફીની બાજાઓ ખબશેખગ થશેઃ (2૨) બાકી રહેલા 
ખૂખાચઆભમાંથી જે ખૂણાઓ સરખી ખાજૂચ્યોની 
સામેના છે તેઓ અરસપરસ ખરોખબર થશે અને (૩) 
તે ત્રિકોણો પણુ એકેકની બરોબર થશેઃ 


સિહ્ધાંત ૪ થો. ૪૩ 


સાધન. 

ઘાશે।કે અથ અને ₹૬₹જ બે આપેલા તિકોણો છેઃ 
જમાં બલ બાજી ₹₹ ની 
ખરોાખર છે, ગજ ખાજી 
રજન ખરે।બર છે અને 
ગ્યન્તખૂણો થઅજ તે 
(રજ ગઅનન્‍્તષ્ણાની બ- 
રોબર છે તે સિદ્ધ ક- 
રવાનું કે (૨) યજ બાજા ૧ જર ષ્ટ 
દજ્ની બરોબર થરો: ચ્ય- 
ને (૨) અજ ખાજાની સામેનો ખૂણી અવવતે ₹જ બાજુની 
સાસેના ખૂણા ₹₹જની બરોબર થરો, અને અવની સા- 
સને ખૂહો સતવ્યતે ₹₹ ની સામેના ખૂણા ₹૧૬ નૌ 
બરાબર થશે, અને (૩) અજ ત્રિકોણુ રદ ત્રિફોણુની 
ખરોખઃ થશે" 


ડ્ર નુ 


[સે'૧તા. 


કારણુ કે જો અથજ ત્રિકોણ ઉચકીને ₹દજ બિકોણુ 
ઉપર મૃકિયે એવી *તે કે અ બિદુ ₹ બિદુ ઉપર પડે અને 
અથ લીટી ₹₹ લીટીની દિશામાં હોય, તોય બિદુ૬ બખિદુ 
ઉપરજ પડડુ જોધશ્મે* 

કારણ કે ગય લીટો ₹₹ ની બરોબર છેઃ (પ્રતિત) 

હુવે અથ લીટી ₹₹ ઉપર બશેબ? પડી નહેછે તો મવ 
લીટી ₹૧ ના ઉપર તેજ દિશાએ પડવી જોધ; 

કારણુ કે વમજ ખૂણો ₹૪જ ખૂણાની બરાબગ છેઃ(પ્ર-) 

જો જસ નપડે તોતો અ અનેઇ ખૂણા ન્હાના 
સ્હાટા થાવષ* 


૪૪ સધ પહેધે- 
છી અઝ બિદુ ₹ ઉપર પડેછે અને અજ તથા ₹% લીટી 
ચોની દિશા એકજ છે, તો જ બિદુ જ ઉપર પડલૃંજ 
જોઈશે. 
કારણુ કે ગજ લીટી ₹જની બશાખર છે | પ્રતિઃ ). 
શ્યાપણે જોયું કે થ બિદુ ₹ ઉપર પડેછે. 
અનેજ બિદુજ ઉપર પડેછે, 
તો તેમની વચ્ચે આવેલીવજ લીટી ૬% ઉપર પડજીજ 
જેઈએ; કેમકે જે તેમ ન પડે અને આકફતિસાં બતાબ્યા 
પ્રસાણુ એ ચાર્માંના બબે બિદુઓ મળવા છતાં એકેક 
ઉપર્‌ ન પડ તો તો બે સૌધી લીડીઓ અવકાશ ધેશે 
પણુ શ્ય તો અશકય છે; (પ્ર* પ્ર" ૧૦) 
સાટે થક લીટી ૬જ ના ઉપરજ પડવી જોઈએ અને 
તેઓના છેડાતો એકજ બિદુમાં આવી રહેલા છે. 
સાટે (૧ થજ લીટી (જની બરોબર છેઃ [પ્રઃ પ્રન ૮) 
વળી અવજ ત્રિકોણુના થ અને વા ખુણા પણુ ₹૬% 
ત્રિકોણુના₹ અને % ખૃછૂ। ઉપરજ પડેછે, 
માટે (ર) અવજ ખૂણો ₹₹જ ખૂણાની બફેોખમ છે. 
(પ્ર* પ્ર* ૮) 
અને ઞવય ખુણો ₹%૬ ખૃણાની બરોબર છે. 
(૩) વળી આખો અવજ્ ત્રિકોણુ ₹૬જ તિકોણુ ઉપર 
બરોબર પડી રહેછે; 
માટે બવ ત્રિકોણુ પણુ ₹₹જ ત્રિકોણુની બરોખર છે 
(પ્ર*પ્રઃ૮) 
માઢેઃ જો એક ત્રિકોણુની બે બાજૂગ્યો ૬૦. 
4. તિ. 


સિદ્ધાંત પ મોઃ ઝ્પ 


ટીપઃ--(૧) સા સિદ્ધાંત પ્રમેય છે; પહેલા ત્રણ કૃત્ય હતા. 
ગ્મેમાં કાંઈ બનાવવાનું નથી; પણુ નને “ખેક યી ન્ણુ 
ગ્માપેલાં પર્‌ મિતો બીજનાં તણની બશેબર હોય, તાતે નિ- 
કે।ણે! બષી રીતે મર્ખા થરી ગમેવું સિદ કરવા; છે 

(૨) યુઝિલડે મ્વીફકૃત ફૃત્યાોમાં *થાનૈ।પરી કરવાનું મ્વીકાર્યું તતો 
નથી માંરે ત્રિકાળ ગ્મેકેક ઉપર મૂકો રાકાય *ખેડું કટ્પનાથી જ 
તિસારવાનું છે, તોપણ શિક્ષક બે ત્રિકોળે કાગળ 8૦ ના 
લઈ ને ગમેકેક ઉપર રિર્‌।બિદુ વગેરે મૃજીને બનાવગે તો તા 
સિફાંત સહેલથી સમજારી. 


પરસો. 


(૧) જે અવ - ૪૪ હેય) ગ્મને લજ- ૪૧ હેય, તો કયા 
“ખૂણા સર'ખા સ્ખાપેલા હોવા જેઇ ગમે; અતે કયા ખૂણા સરખા 
થરેછઇતે સિષદ્ધ કર. 

(ર) “બેક ગોાર્સની કણ ખૂણાગ્ોને તથા ચોગરમસને 
દિંભાજેછે- 

(૩) ગખેક સમદ્દિખાજ્‌ ત્રિકોણુના શિરેળબિદ્ને દ્િભાગનાર 
લીટી પાયાને મળે તાતે પાયાતે દ્િભાગરી;$ તમને પાયા ઉપર 
લંબ થશે. 


(૪) જે વજ ત્રિકોણ સમદ્ખાજૂ હોય તો ઉપર પ્રમાણેની 
સિહદ્ઠતાથી સિદ કર્‌।કે ૬ તમતે જ ખૂણા સરખા થરી- 


સિપ'કાંત પમાની સમજણ. 


પાંચસો સિદ્ધાંત ઘષ કશીને સમારંભ કરનારાગ્મોને કઠિન 
લાગેછે, માટે આ નીચ સમાપેલો સિદ્ધાંત જે ચોથાને. ક મેક 


ઝે ને 


જૂંદો આકાર છે તે પહેણે જોવાથી પાંચમો કદાચ વધારે સહે- 
લાઇથી સમજારો- 


૪૧ મકધ પહેલે 


એક સમદ્દિખાજૂ વિકોણુ બવજ ની 
ઝય ગ્મતે સજ સમખાજળુમમોમાં ૪ અને 

“તેવાં બિદુઃ્ખ।ો લીધાં છે કે અફ-અર્‌ 
છે; સ્‍મતે થર તથા રજ ખિદૃગ્મે। જેેડચાં; 
તા વદ લીટી ૬૧ની બજે્‌ાબર થરી. 


કારણ અજ મતે અવર ત્રિકોણમાં અ૪-અ ૪૬ છે: મને 
ઝલ-ઝજ છે. પ્રતિ” ગેકની બે બાજૂ કમા અજ ગને અજ 
ખીજ્ની બે બાજ્‌ગમો અ સયતે અવ ની ખરેખર છે; અને તેમ- 
ના સ્મન્તષણાતો ગમેકતે એક અ છે એટલે સરખેજ છે .“. ગમે 
બે ત્રિકોણે સરખા થયા; સમને જજ લીટી બશની ખશેબર થઇ 


સિષ્ઠાંત પ. પ્રમેય. 


પ્રતિજ્ઞાઃ-સસદ્દિખાજૂ ત્રિકોણની બશેખગર ખાજુની 
સાસેના (એટલે પાયા ઉપરના) ખૃખ્પઓ બરશેોખબગ છે; 
અનેતે સમખાજાઓને લંબાવિયે તેઃ પાયાની બીજ 
ખાજુએ ખુણા થશે તે પણુ (એકેકની) બશેબરજ થશે" 





સાધન. 


ઘારશે કે સવજ એક સભદ્દ- 
ખાજૂ બ્રિકોણુ છેઃ જેની અથ 
ખાજા સજ ખાજાની બરોખર છે 
ધારો કે તે સરખી બખાજાઓ ₹ 
ગ્યને ર્‌ બિદુઃ્ઓ સૃધી વધાર તો 
અજ ખૂણો બજ ખૂણાની અખ- જૂ મ 
ફોબર થશેઃ અને ૧૧૪૬ ખૂણો 
યજ ખ્રાણાની બરોબગ થરો ન ૬ રૂ 


સિહ્દાત પ મોઃ ૪૭ 
*ચના. 
થઇ લીટીમાં એક જ બખિદુ લો; 
અને આખી મ₹ લીટીસાંથી એક અશ ભાગ, અજ લ 


ટીની બરોખર કાપો. (૧: ૩) 
જ્જ અને ૧.૫ બિદુઃઓ સાંધો (મ્વી*૧) 
સિપ્કતા. 
જ્ઝજ અને સઞય ગઞિકોણોગાં, 
જ્ઝ લીકીશમગની બરાબર છે, (યના) 
અ્યને અત્ લીટી અવની બરોખર છે. (પ્રતિ) 


સાટે એક ત્રિકોણુની,જઝ, ગજ લીરીઓ બીજા ત્રિ- 
કોણુની પમ, અથ લૌટીઓની બરેોખર છે; 

અને અત્તખૂષા બંને ત્રિકોણુમાં સાધાસ્ણુ છેઃ 

માંટે જ્ઝજ (ત્રિકોખણુ ગથ ત્રિકોણુની બરોબર છેઃ 

[૧-૪) 

એટલેજ લીટી મથ નૌ બશેોબર છે: 

અને મજ ખૂષ્મો વપ ખુખ)ાની બરોબર છે; 

અને મજ્જા ખૂષ્યો સમથ ખૃખાની બરોખર છેઃ 

વળી, આખી અજ લીટી અમની બરોબર છેઃ (રચ) 

તેમાં મથ શ*્યને અજ ખરેબર આપેલી છે, પ્રતિ.) 

સાટે બાકીનો ભાગ વજતે બાકીના ભાગ વમ ની 
ખશેખર થવો જોઇએ. (પ્ર* પ્ર. ૩) 

ત્યારે, થજ્જ વાથ ત્રિકોણો માં, મજ લીટી મની 
આશોબર છે, (સિહ્ધતા) 


૪૮૪  ઝૂંધ પહેલો: * 


અનેજજ લીટી શય ની બરોબર છે, (સિહ્ઠતા) 
અને અન્તખૂણા થજવત અને જથ બરોબર છે, 
(સિદ્ધતા) 


માટે મજ્જા અને જર ત્રિકોણો સવે પ્રકારે સર- 
ખા છેઃ 

શ્યને જ્યજ ખત્મ] મજય ખૂણા બશેખર છે, 

અને થજજ ખૂણો જ્યપ ખૃણા બરાબર છે (૧-૮) 

પણ્‌ ઉપર્‌ બતાવ્યું છે કે આખો અથશ, 

આખા ખૂણા વજ ની બરોબર છેઃ 

સને હમણાં સિહ ફીધું કે તેસના ભાગા જમ ગ્યને 
વજ્જ સરખા છે. 

માટે બાકીનો ખૃષ્જો બયજ બાકીના ખૃણા ગજ ન 
બરોબર થવો. (પ્ર. પ્ર- ૩) 

શ્યને એ બચ બિકોણુના પાયા ઉપરનાજ ખૃણુ। છે. 

વળી, ઉપર બતાવી ગયા ફે ૧ ગ્યને પન પૂણા 
પણુ બરોબર છેઃ 

ચ્યનતે પાયાની બીજ ખાજાના પ્મૃણુ। છે: 

માટે ચ્યાપણેુ સિદ્ધ કીધું કે એક સસદ્િખાજા ઞિકો- 
ણમાં ૪૦. પ્ર. સિ. 

ઉપસિહદ્દાંતઃ--જે ગબેક ત્રિકોણ સમબાનનૃ હોય તો તૈના 
પૂણા પણુ સમ હોવા જેઇયે* 


મસો. 
(૧) સમબાજૂ ચતુષ્કોણુના સામસામેના ખૂણા બરબર છેઃ 


(૨) શ્મેકજ પાયા ઉપર અતે તેની “એકજ બાજૂગ્મે 
બે સમ્દ્િબાજૂ ત્રિકાણુ મવજ તમને રથજ છે; જેમાંનો ખીન્ને 


સિહત ૧ ડો. ૪૯ 


ત્રિકોણ પેહેલાની સમંદર પડેછે, તા બતાવો કે અથર ખૂણે 
ગ્ચમજર "ખૃણેા. 

(૩) ઉપલોાજ પ્રશ્ન ખે સમદિ બાજા ત્રિકોણે। પાયાની જૂદી 
જૂદી બા“નૃગ્ય લઈને સાબિત કર્‌. 

(૪) ગમેકજ પાયા ઉપર શ્મને તેની અક” ખાજનગ્મ 
બે સમદિખાજા તિકોણા કહાડયા હોય તો બતાવો કે ગમકનું 
રિરૈ।બિદુ ખાજ્ન ત્રિકોણની કોઇપણ ખબાજૂના ઉપર પડી 
રકે નહિ 

(પ) ઉપયો મસિજ્ાાત ધણી સહેલાઇયધી ૪ થા મિદાંતના 
૪થા પ્રશ્નની સહાયથી થઇ રકેછે, તે બતાતાઃ 

(૧) સજ સિજાંત સમબાનનૂગ્ખા ન વધા-તાં, તે બાજૂ- 
મોમાં ૪ ગ્મને ફ બિદુશ્બા અથી સરખે અન્તરે લઈને 
સિદ્ધ કરૈ।. 

સિષ્ઠાત દૂઠાની સમજણ, 

જે બે પ્રચેયોમાં ગ્મકનું પક્ષ 'નીજનું સાધ્ય હોય અને 
પેહેલાન સાષ્ય ખીજનનું પૂ હોયતાતે ખે પ્રસેયો કેકના 
વ્યત્યાસ કહેવાય; વ્યત્યામ ગ્ઞટલે ઉલટા; પાંચમા સિજ્રાંત 
ગતે છઠ્ઠો વ્યવ્યાસ છે. ગબમ તેમની પ્રતિન્ાગ્મે। જનેવાથી જ- 
ણારી ; *્મેટલે પાંચમાનું પક્ષ (કતા, સ્મથવા સાપેલું) તે છઠ્ઠાનું 
સાધ્ય (ક્રિયાપદ, માનેલું) છે, સતને પાંચમાનું સાચ્ય છઠ્ઠાનું 
પક્ત છે.* 

છઠ્ઠો સિદ્ધાંત ઉલટ પક્ષનો છે. માટે તેની સિદ્દતા પણ, 
ઉલટી શીતની છે; યુઝ્લિડની ભૃમિતિમાં ધણી વેળા શમ વ્યવત્યાસ 
સિહ્ધાંતા ઉલટ સિદ્ઠતતાથીજ સાબિત કર્યા છે. સ્રલટી સિહ્તાના 
દ્વાખખલાતો સ્ાપણે ઉપર જોયા? હવે ઉલટી મિહ્દતા કેવા પ્રકા- 
રની છે તે જેવાનું રહ્યું; ધાર્‌ કે “£પેમ સાબિત કરવું છે કે અ 

ઠં 


પ૦ 3 , સ્કંધ પહેણે. 


ચોપડી થ કરતાં મ્હાઢી છે; તો જે સ્માપણે સિહ કરિયે કે ક 
ગમન થ ખશબર હોઈ નજ શકે; તેમજ અ ચોપડી થ કરતાં 
ન્હાની પણુ હે।!ઈ નજ શકે; તો સપર છે કે અ ચોપડી થ 
કરતાં મ્હાઢી હોવી જ જેઈ. તેમજ ધારે કે ઝ ખુણો થ ની 
ખરે્‌!બર્‌ છે એવું સિદ્ધ કરવું છે; તો પહેલાં “વું સિદ્ધ કરી 
ખતાવિયે કકે જે ૩? ખૂણે! વ કરતાં મ્હાટો હોયતો કઈ *પ? 
સમસંભાવ્યતા નિકળે; તેમજ 3૪ થ કરતાં ન્હાના હે!ય તો પણ 
તેવીજ મ્પષટ ગમસસંભાવ્યતા નિકળો ત્યારે નકોજ સિદ્ધ થયું કે 
37 ગમનતે વ બરબર હોવા જેઈ ખે- સ જાતને પુરાવે 
કદાચ શર્‌ ખાતમાં ઝુંચવણુ જેવો અથવા સ્મનિશ્વિત જેવે 
લાગરી; પણ વિચાર કરતાં જણારી કે “મેમાં કઈઈ ગ્ખનિશ્વિત- 
પણું નથી. ઝ્લટા પુરાવા જેટલે” “એ મજખૂત પુરાવો છે. 
તાપણ જ્યાં જધી જલટા પુરાવો મળો સ્માવેછે ત્યાં શધી ગ્મેવો 
પુરાવા વપરાતો! નયી. 
[સપ્હાંત ૬. પ્રમેય. 

પ્રતિસ્ાઃ--જો એક વિકોણુના બે ખુષખુાઓ ખબશેખર 

હેય/# તો તેઓની સામેની બાજુઓ પણુ ખરેખર છેઃ 
સાધન. 

અજ ત્રિકોણનો ગજ ખુ- ગ્ર 
છો અવ ખુણાની ખશોખર્છે: જુ 

તો અય ખાજૂ બજા ખાજૃની 
ખરશેખગ: થશેઃ 

રચના. ન 

જો અવ, અજ ની બરોબર ૧ વ 
ન હોયતો જપે બેસાંની એક ખાજા બીડ” કચ્તાં 
 મ્હોકો હોવી જોધ્બેઃ 


સિહત પડો ૫૧ 
જોએભ બનીશકેઃ તો ધારે કે 
ઝવ બાજા ગજ કુર્તા મ્હાટી છે 
તો અવ માંથી ૨૪ ભાગ એજ જસ્લો કાપો (૧-૩). 
જ ₹ બિદુન્યો સાંધો. 


સિપ્હતા. 
જત્રજ અનને અ3જ અિકોષ્મે સંદ; 
ફવ લીપ અજ ની ખશેબર રે (રચ) 
અનેજ લી? બભે ગિકોણો સી સાધારણ છે, 


૧૦" 


“યને ₹થથ ખપ અજય ખૂણાની બશેબર છેઃ (પ્રતિ) 


દ 


સોડ એક સિકોખુની ₹૧, વજ ખાજા અને ચન્ત- 
ખૂખ ૪વજ ખીજાની અવ, વ્વ બાજાન્યો અને અન્ત- 
છૂણથ ગજ નીખયષોબગ અનુકેસે છેઃ 
માડ ૪૧% ત્રિકોણ અજ્ય ની બશેબર થયો; (૧.૮) 
આખો પોતાના ભાગની બરોબર: 
શ્પે નપશકય છેઃ ( પ્ર* પ્રઃ૯) 
સાડ આપણે બર ખાજીુ અજ કરતાં મ્હોમ ઘારી શે 
ખ્‌; 
તેસજ મજ બાજા અય ફરતાં મ્હોઢી હોય ચ્યે અશકય છે 
અસ સિદ્ધ કરી શકીશું" 
માટે અથ બાજા બજ ફરતાં મ્હોમી પણ નથી ગગને 
ન્હાની પૃષ્મુ નથીઃ 
“જેટલે બવ બાજુ ગજ ની બરોબર છેઃ 


માડેજો એક ત્રિકોણુના બે ખુણાઓ ૪૦ 4%. સિ. 


દ 


દ 


પર્‌ સ્કંધ પણેલે- 


ઉપસિષદ્દાતઃ-જેો ત્રિકોણ સમકોખુ હોય તો તે સમ- 
ખયા” છે- 

૪પઃ--રચનામાં અવ મ્હાટીમાંથી અજ ન્હાની બરોબરનેોા 
ભાગ કાપ્યો, તે કિયા છેડાથી ઝથી કે થથીતે યાદ ૨ાપ્યવું- 

પસ્ો. 

(૧) સમા સિજ્રાંતમાં કેવા પ્રકારની (મિહ્તા વાપરી છે? તેનું 
કારણ શું? 

(૨) સમદિન્યાજ્‌ ત્રિકોષના પાયા ઉપરના ખખુપ'ાગ્મેને 
દિભાગનાશી લાઢીશબાથી ખાજે વિકેો।શ તેન; પાયા ઉપર 
થરો, તે પણ સમાદ્દબાજૂ થશે. 

સિષ્કાંત ૬. પમમેય. 
પ્રતિજ્ઞાઃ--એકન પાયા ઉપર ગને તેની અએ.કજ 
દિશા બે એવા ત્િકોષ્યો થઈ શકે નહિ કે જેઓનીતે 
પાયાના એક છેડામાં મળતી ખે ખબાજ્ડશ-યઓો એકેકને 
સરખીજ હેય, અને વળો ચકી વખતે બીજા છેડાસાં 
મળતો બે બાજૂઆઓ પણુ ચકેકને સરખીજ હોયઃ 


સાધન. 

જો એમબખબની શકતું હોય ક 
તો “એકજ પાયા અથ ઉપર, 
અને તેની એકજ ખાજચ્એ બે 
ગિકોણ્‌ા અજય અને અસય 
એવા દોરો કે પાયાના 3 
બિદુસાં આવી મળતી તે- અ 
આની અજ અને ઝર બાજ્ૂઓ એકેકની બશેબર થાય. . 


સ. 


સિદ્ધાંત સૈ. પડ 


અનેવળીવ બિદુમાં મળતી વજ અને થર ખાજીઓ 
પણુ એકેકની બરોબરજ થાય" 
પહેલું--એમ ધારો કે દરક તિકોઈનું શિરો દુ બી- 
જા [ત્રકો'પની બહાર પડછે; તો વઈ બિદુઓ સાંધો 
(2વી. ૧) 


સિ'કતા. 
ઝાક વિકોખ સાં, અજ બાજી ઇની બરોબર છેઃ (પ્રિતિઃ) 
સાડે અજર ખૃણો અરજ ની બરોબર છેઃ (૧: ૫) 


પ'ગુઆખો ષ્ાખો અજ્ઇ તેના ભાગ થજ૪ કરતાં 
મ્હોડેા છે (પ્ર- પ્ર- ૯), 

માટે રજ ખૃષ્મો પહ થઇ કરતાં મ્હોટો છે; 

ત્યારે ચટક ખૂખ તો વવઇકરતાંધષળોજ મ્હોમે હોવો 
જોજસ્મિ- 

પૃણ્યુ જટ ત્રિકોસ્ખ્સાં, 

ત્રજ બાજુ યટ નૌ બકોબર છે, [(પ્રતિ*) 

માંટે વર્જ ખુણા થવાટ ખૃષખાની બશેબગ છે (૧-૫) 

પણુતે તો આપણે વવ કરતાંઘણો ગ્હોડો છે એવું 
ઉપ- બતાવ્ય્‌$ 

સાડ ઉપર પ્રસાખ આડફતિ દોર્વાથયો આ અશકય 
પરિખ્ાસ આવ્યુંઃ--કે એકજ ખૃષણ્ બીજા કરતાં મ્હોપેો 
પણુ છે અને તેની બરોબર પણા છેડ સાદે આપણે જ 
ધારણા પ્રસાણુ ઉપર બે ત્રિકોપ્યો દોયા તે અશકય છે; 
ચયવા ત્રિકોષ્ય્ર” દોરી શકાય નહિ: 

બીજુીં--એવું ધાશે કે એકનું શિરોબિદુ ₹ બૌ” 


૧ 


ત્રિકોણની ચદ૨ પડેછે, તો 


૫૪ . ગંધ પહેલા. 


રચના. 


વ, ૪ સાંધો ([સ્વી* ૧) 
“યને અજ, અર ને ₹, જ સૂધી 





લંખાવોઃ (મ્વી. ૨) 
સિષ્હતા. 
ડટ ત્વિકોખુમાં, અજ અ થર 


ખાજી અ₹ ની બરોબર છી (પ્રતિ) 
સાડે, પાયાની બીજ ખાજાના ખૂણ્ાન્યો ૬૧૪ ખને 


જ્જ ખરોખબર છેઃ (૧: પ.) 
પખુ દ ખુપ્મો તેના ભાગ થર કરતા મ્હોડી છે 
(પ્ર* પ્ર* €), 


માઢ જયન ખૂખ્યો પણ્ય થવા₹ કર્તા મ્હોટો છેઃ 

ત્યારે રજ ખૂણો તો વજ ખૃણા કરતાં ધણો સ્હૈડો 
થવો: 

યણ વવા ત્રિકોણ સાં; નવ ખાજા વટની ખરેખર છે, 


પ્રતિ*). 
સાટેયરત ખૂણો વજ્ઝખૂખાની બરોબર હોવો જોઈએ 
( ૧* પ) ી 


પણુતે તો ઉપર આપણે એના કરતાં મ્હોઢો છે એસ 
બતાવ્યું ; ર 

એ એકેકથી ઉલટી વાત બનવી અશકય છેઃ? 3 

તગીજું-એકનું શિરોખિદુ ₹, પહેલા ત્રિકોણુની ૧ 
ખાજાના ઉપર પડે તતો દેખીવુંજ “અશક્ય છે, કારણ 
કે તેસ હોય તો ન્હાની લીટી ર૧ મ્હાટી લીટી જય ની 
 અદરેબર થઈ જાય* છે 


સિહ્દાત ૭ સઃ પપ 


સાડ, આપણે જોયું કે એકજ પાયાની એકજ દિ- 
શાએખબ એવા બિકોખોો દોરવા અશકય છે કે જેશ્યો- 
ની ૬૦ પ. (ત. 

ટીપઃ--ગમેકન્ન નિદુમાં મળતી લીટીગ્માને સોમાવામો કહે- 
છે,રજજૂમિતિનાં મૃ' તત્વોમાં ખા મસિહ્ધાત આવતો મિહાંત 
સિહ કગ્વા માટેજ લખેલો દેખ્ણાયછે* “બની સિદ્ઠતા જરા 
નવાઇ જેવી છે, સ્મને ગ્એવી ઝવચિતજ વાપરવામાં સ્માવેછો. 
સમાં સિદ્ધાંતનો સીધો પુરાધો નથી; તમને પુરાવામાં ઝુંચવણ 
પડવાનું કારણ દેખીવું છે કે નકાર વમ્તુ સાબિત કરવી છેઃ 
ગ્મેટલે *બૅમ ખતાવવુ છે. કે “અક અમુક નાતના કિક્રેણે 
થઈ ન શકેઃ પુરાવો ગમવી શીતે આપ્યા છે કે, ધારે કે 
તેમ થઇ શકે, તા તૈથી ગ્મક અસભવિત સમનુમાન નિકળરો- 
પણુ *મવું અરાઝય અનુમાન તૈ! મ્વીકારાયજ નહિ; માંટે 
જે ધ્રાર્ણાને લીધે સ્સાવા પગ્ણિમ ઉપર સ્માપણે માવી 
પહોંચ્યા તે ધારણા ખોટી હોવી જેઈ ગમ. 

ઉપરના સિહ્ધાંતન્નાં સાબિત કરવું છ કે નવા વિકેણેા કહેલા 
છે તેવા દોરી શકાય નહિ. જો ગએેવા દોરી શકાતા હોય તો 
“રાર? હવે ગમવા ત્રિકોણે ત્રણ જીતે “દારી શકાયડ માંટે 
તણે ગીતે “દોરવા સ્મરાઝ્ય છે ગમેવું સાબિત કોધું છે. જને 
“વા વિકોાણેા દોશી રાફાય તો ગેવું ખતાવ્યું છે કે “એકને! 
સમેકજ ખૂણા ગમક ખીનન - અમુક ખૂણા કરતાં મ્હોટો પણ 
હેવા જેઈ એ, સને વળી તેની બરબર પણુ હોવો જેઈગમ. 
પણુ શ્બેત્તા સનશાફઝય અનુમાન છે.,, માટે *ે સ્આાપણે પહેલાં 
સાસરું માની લીધુત્તેમાં ભૂલ કોધી. શેક છેડ મળતી ખે ખા- 
જગ્મ] પણુ સરખ્ખીજ હેય “મ બનવું સ્મશઝય છેઃ 

યાદ ર'ખવું કે ગમેતે ખ્મેક છેડામાં મળતી બે ખાજો 
સરખી છેયતેો તેમાં દાઈ ખાધ નથી, ત્તેમ તા થઈ શકે; 


ક 


પ મક'* પહેલા. 


ઝવ ગ્મને ૪ સર”મી હોઈ રકે, પણ વ્યાને વજા ગ્મને વ૪ 
મર્‌"મી થાય નહિ: ક 
અસા. 

(૧) ગઝબેક## પાયા ઉપર સ્મને તેના ખકજ બાજ્ગઞંમ 
બે સમદિબાજા વિકાખા કહાડિયે તા ગમકનું રિરેબિદુ ખી- 
“ની અંદર પડવું જેઈગ્મઃ 

(૨) ગગા સિહ્દાતમાં ગ્માપેલી સાર્‌ શગ્તા જદો જદી 
લખે; અને બતાયા કે તેમાંના બક પણ શાગ્ત છોઈડિયે તૌ 
મિષદ્દાત ખોરા પડી ૬ર. 

[સ'કાંત 6. પમેય. 

પ્રતિજ્ઞાઃ--જેો શેક ગ્િકોખ્યની બ ખાજા ન્યતુકએ 

ખીજા ઞિકોછ્પની બ બાજાગ્યાની બરોખ૩ હોય? ગ્યને 
વળો તમના પાયા એટલે ત્રી ખહાજાઆ પ" ખરો- 
ખર હોય, તો એક ત્રિકોહ્ગ્નન બ ખાજાગ્યોના વગ્ચના 
અનન્‍્તખૃળો બીજા ગ્રિકોઈપ્ની બ બાજીઓના અન્ત- 
ખૂણાની બરોબર ધરી 

સાષન. 


ઝર 


ધાશે કે અવજ અને 5૬% 
બેએવા તિકોણ્‌ છે કવ; 
અજ ખાજીઓ અતુકસ ₹3, 
રજ બાજાઓની બરોખગ [ 
છેડ એકલ વસ, ૬#₹ નીબ જ 





રેખર, શ*્ગને અજ, રજની બશેખર; અપને વજ પાયો 
રજ પાયાની ખરોખર છેઃ તો થઞવા ખૂખ ₹$જ ખૂણા- 
ની ખરોખઃ- થશેઃ 


સિજ્રાંત ૮ મોઃ પ૭ 


સિષપ્5તા. 


જો અશ ગનિકોખા (ઉચકીને ) ₹₹જ ત્રિકોખી ઉપર 
એવો રતે સૃકિયે કૅવબિદુ ₹ ખબિદુ ઉપર પડે, ડે દડો 
સાધી લીમ જની દિશામાં પડે? 

તોજ બિદ જ બિદુ ઉપરજ પડશે, 

કારખ્‌ કે વજ લૌળ ૯૪ ના બરબર છેડ પ્રિતિ.) 

અને વજ લકી ₹જ ઉપ: પડેછે, માટે 

થગ, અજ લીમીઓ પણ ₹૪, ૪% ના ઉપરજ પડશે; 

કારષ્મુ કે, નો તેસ ના પડે? તે! ધારા કેતે લીખ ઓ 
અજેજ સ્થળે, ૬૫, મજ ન દિસાજયે પડેછે* 

હવે ₹૫ *્યને ₹₹ દરેક અવ ની બશેખબર છેઃ 

સ્યન ૧-૪, જમ, દરેક અજુ ની બરોબર છેઃ મા 

ટ લીકી ટશ બશેબર?- ગ્મને ૪₹ લી” જમ બરોબર: 
(પ્ર”પ્ર ૧) 

ત્યારે તો ચહ્યેકજ પાયા ₹જ ઉપર અને તેની એકજ 
ખાજાએ ખે ગિકોળ્ઝ7] ₹૪૧, ૬૫% એવા થયા કે ₹ 
બિદુસાં મળતી બાજુઓ સરખી થઈ, અને વળી ૧ 
બિદુમાં મળતી બાજાગ્યો પ" સરખી થઈ, અય બનવું 
ગ્યશકય છે, (૧: ૭) 

સાડે ૧૩, ઝવ લીળઓ ૬૪, ₹ક ના ઉપરજ પડવો 
જોઈચ્ય; * 

ગયને બીજ કોઈ રીતે પડી શકે નહિ 

પષ્મુ જો તેમ હોય ત્યારે તો અ ખુણો ₹ ના ઉપરજ 
પડચોઃ અટલે વગજ ખૃષખોો ૬૪૪ ની બરોબર છે: 
(પ્ર* પ્ર ૮) 
_સમાડે જો એક તવિકોણુનીબે ખાળીઓ ૪૦ પ્ર. સિ. 


૫૮ સ્કંધ પહેલે।* 


 ઉપસિદ્દાંતઃ -ઉપલા સિદ્ધાંત ઉપરથી સપણ છે કે ક” 
ત્રિકોખ્યુની ત્રણી બાજાઓ અનુકસે ખાજની તણું ખા- 
જાઃ્ચઓોની ખશેબર હૈય તો તે તતિકોષ્ઝો પખી જકેકની 
ખશબગ છેઃ 

ટીપઃ--ઉપલી સિહતાનાો આધાર પષ ઉલટ પુરાવા ઉપર 
રહેલો કે $ સ્મતે વળી ૭ મા સિદ્ધાંતની સહાયથી સિદ થયો છે, 
“ઝે સિહત સમજવો જરા કહિન છે, માટે “જ મિદહાાંત 
નીચેની ગીતે પગ સિદ્દ થઇ રકેજે. . 


6 ઝજજ ને 4 ૪૯% ઉપર ગમેવી રતે ઝકો કે જ બિંદુ ૬ 





ઉપર પડે; સ્મને થજ લીટી ₹જ ની દિશાગ્મે પડે; અનેતેનું 
ક શિરે।બિદુ દજ પાયાની ખીજ ખાજૂ ઉપર પડું. . 

હવે થજ લીટી ₹જ ની બર્‌।ખર છે, માટે જ જિદ જ ઉપરજ 
પડરી. . 

ત્યારે થઃજ ત્રિકોણ ₹ઝાજ સ્થળે પડરી. 

૪ર સાંધા- દઞા-ઝથ (રપ.) 3 

પણુ ₹૪-અ% ( પ્રતિ. ) "₹ઝ--₹૪ (પ્ર. પ્ર ૧) 


સમિહ્દાંત ૯ મા. પ્હ 


"ર “₹"૪૩₹--૮૨૩૧( (૧.૫) 

તેમજ ₹% ખરેબર આજ .. ઝા -૦%-૩૪. 

“* “સાખ પૂણે ₹૪૫-₹31જ (પ્ર. પ્ર- ૨) 

પણ « ર્જ -- થવગઝજ (પ્રતિ*) .. :૬૪૧----૦૧વ- 

પ્રસિ 
ને જ સમને જ પણા પહેળા ખૂણા હેય તો ૪ લીટી વિંકે।- 
ણની બહાર પડરી, સ્મને તેગ્ખ0।ો કાટખ્ખૃણા હેય તો ૬જ ગ્મને 
જ નતેડાઇને ૪ થરી; પણ સિદ્દતા તા ઉપર પ્રમાણેજ 
ર્‌ાડેરી* 
મસ. 

(૧) “બક સમબાજા્‌ ચતુજ્ોણને કર્ણ જે પ્ૃણાગ્મા સાંધેછે 
તે પૃણાને દ્રિભાગેછ * 

(૨) “મેક સમખાજ્ન સતુજાણના કર્ણ કમકેકતે દિભાગેછે 
અને ગ્મેકેક ઉપર્‌ લેભ છે. 

(3) સમદ્િબાજૂ તવિકોણુના પાયાનું મધ્ય બદ ત્તેના શિર્‌- 
બવ સાથે “અક લીઢીથી સાંષ્યું તો તે લીટી શિરે।બિદુને તથા 
ત્રિકોણૂને દ્રિભાગરો સ્મને પાયા ઉપર લંબ થરી. 

સિ'હ્ાંત ૯. ફત્ય, 

પ્રતિજ્ઞાઃ-એક આપેલા સીધીલીટીખૃષ્માને દ્વિજ 

ગવો, એટલે તેના બે સરખા ભાગ કરવા: 


સાધન. રર 
ઘાફે કે વજ ગ્યાપેલો પ્યુષય છે; 
તેને દિભાગવો છેઃ ક ર્‌ 
કયના. 
ણ 


અશ લીટીમાં એક ₹ બિદુ લો; યું વ 


૬૦ સ્કંધ પહેલે- 


અને ઞજ લીટીમાંથી અદ ભાગ અર બરોબર 
કાપો: (૧-૩) 
૪ ગન ઇ સાંધો (સ્વી-૧) 
શ્યને ૪₹ લીટી ઉપર એ બિદુની સાસેની તરફ એક 
સમબાજ્ ત્રિકોળુ ₹૧૬ દોરો* (૧.૧) 
ઝમ્યન જ સાંધો (ર્વી.૧) 
તો અજ લીટી થઞજ ખુખ્ય।ાને દ્્‌િભાગરે- 


સપ્ઠતા. 


₹ુઝજ અને ગજ ત્રિકોણોમાં ઈ લીટી (અ ની બરશેો- 
અર છે (રઃ) 

અને ગજ બજેમાં સાધારખા છે 

ગ્યને બિ? બાજા ₹૧ ત્રિજ બાજી ૬જની બરોબર 
છે* (રચના). 

સાડે ₹ઞજ ખૂણો દઞજ ખૂણાની બરોબગ છેઃ (૧૫૮) 
સાટે આપેલા ખૃણાવગઞળજ ના અજ લીટીથી બે 'સર- 
ખા ભાગ થયાઃ ન જી. 

મસ. 

(૧) “મેજ સ્ખાકૃતિમાં બતાવો કે અ૧ લટો ૪૧૬ ખૂણે પણું 
દ્વિભાગેછે.- 

(૨) *મેક આપેલા ખૂણાના ચાર સરખા ભાગ કર્‌. 

(૩) જો ₹%૬ ત્રિકોણ સ રિરેબિદુવાળી બાને કહાડયે, 
હેય તોપણ સિદ્ધાંત સિહ થઇ રાકેછે. 

(૪) પણુતૈમ કરતાં ગ્મેક અમુક પ્રસંગે બાધ આવે ૧ સઃ 
ફયાર્‌? 


સિદ્ધાંત ૧૦ સો ૬૧ 


(પ) જે સમખાજા ત્રિક્નેણ સ્ખાદૃતિમાં ન કહાડતાં ફઝત સમ- 
દિબાજૂ ત્રિકોણન પાયા ઉપર કહાડયોા હોયતો સખા કૃત્ય સિદ્ધ 
થાયકેનાહ? [ 

સંપાત ૧૬. ફત્ય. 


પ્રતિજ્ાઃ -એક આપેલી અન્તવાન સીધી લીટીને દુ 
ભાગવી એગ્લે તેના બે સગખા ભાગ કગવાઃ 


ન વ 
સાધન. ન 
ધારો કે અવ ગ્યાયેલી સીધી લી- 7 
ટી છેઃ ી પુ 
તેનાબે સરખાભાગ કગ્વાનાછેઃ ઝગ છુ છ 
નેઅએના. 
અથ લીટી ઉપર એક સભબાજા ત્રિકોણુ અથજ દોરે 


(૧.૧) 
*્યતે ગવત ખૂખાને જર લીટીએ દુભાગો: (૧*૯) 
એ લીડી અથ ને ₹ બિદુમાં મળેછે: 
તો અવ લીચને ₹ બિદુ દુભાગશે- * 
સિપ્ઠતા. 
અવર અન વજ ત્રિકોણોમાં 
અજ લીટી થજ્ની બરોખબગ છેઃ (રચના) 
 ગભ્યૃનેજ્૪ લીટી બન્નેમાં સાધારણ છે, 
અને બજર અત્તખુંખો થવ અન્તખૂણાની બ- 
શેખર છે (ચના) 


_સાદેએ તઞિકોણી સર્વ પ્રકારે સરખા છેઃ 
પડ 


દર્‌ સ્કંધ પહેલે!* 


સાટે ઝટ પાયો ૬૪ ની બશોબગ છેઃ (૧.૪) 
સાટે ₹ બિદુમાં આપેલી લીટીના બે સરખા ભાગ 
થયાઃ જન જે 
મસ. 


(૧) બક સમદિખાજ વિંકેણના શિ્ર્‌બિદુના "ખૃણાને 
દુભાગનારી લીટી પાયાતૈ પણ દુભાગરી. 

(૨) ઝક સાપેલા પાયા ઉપર “મક સમદિખાજ ત્રિકોણ 
મેવો દોરી કે તેની સમખબાજગમાને મસર્વાળા સમક સયાપેલી 
લીટઢોની ખજ્‌ાબર થાય. 

(૩) ખક સપેલી સમન્‍્તવાન સીધી લાડીના સાઠ સ- 
રે“બા ભાગ કરૈ્‌ઃ 

(૪) આપેલી લીટીના પ્રત્યેક છેડાને મધ્યબદ અને 
સખાપેલી લીટીને વિજ્યા ધાશીને ખે વવુંલો રારે; તો જે બે 
ખિદગ્મામાં “એ વતુણા અકેકતે છેરેછે તે તે બિદ્ઞ્મો 
સાંધવાથી સ્ખાધેલી લોટી દભાગારો. 

(૫) ઉપલા પ્રશ્નમાં દુભાગનાની લોટી મ્યાપેલી લોઢીને 
લંબ છે. 

(૫) જે ચ્રતુ%ાણાદૃતિના કર્ણો “મકેકતે દુભાગે સ્મતે ગએેકેક 
ઉપર લંબ હોય તે સાફતિ સમખાજા હોવી જોઇ શમ. 

(૭) શ*ખબેક સ્મન્‍્તવાન સીધી લીટીને “એવી લંખાવો કે લ” 
ખાવેસો ભાગતૈે સ્)ાખી લંબાયલી લીોટીતેા તવિજે ભાગ થાયઃ 


સિ'હ્ૉત ૧૧. ફત્ય. 


પ્રતિસ્ઞાઃ-એક આપેલી સીધી લીટી ઉપર તે લીટીમાં 
એક આપેલા બિદુમાંથી લંબ દોર્વીઃ 


શિહ્દાત ૧૧ મોઃ 3 


સાધન. 
ધાશે કે અથ ચ્ાપેલી * વ 
લીરી છે? અને તેસાં ૧ 
આપેલું બિદુ છેઃ ક 
જ બિદુમાંથી એક લીઠી 
અવ ઉપર લંબ દોરવાની છેઃ અઝ 5 જૈ દિ 
રચતા. 
અજ સાએક ૪ બિદુ લોડ “નેજ માંધી ૧૬ લીટી 
જ૪ બશેખર. કાપો: (૧: ૩) 
'₹ લીટી ઉપર એક સમભખાન્ફ ત્રિકોષખ્મ ૪૦૬ દોરે 
યે 
જજ માંધોઃ 
ત્દ્રાષે વજ લીટી અન ઉપર લંખ થશે” 
[સપ્કત!. 
[| ર૪૧૪ ને રજ્ષજ ગિકોણોમાં,રજ લીમીસ ની 
| બશેબર છેઃ (ર્યના) 
|. ગ્યતે જજ ખભે માં સાધાર્સ્પ જે, 
ન અને નિજ ખાજા ₹₹ ત્રિછ બાજુ ૬% તી 
ખઅરેબર છે? (:ચન્‌ા) 
સાટે જજ ખૃણૂી રજ ખૂણાની બશેખર છેઃ (૧* ૮) 
અને વળીત્ત તૈશ્યો પાસપાસેના ખુણા છે, 
પણુ ન્‍્ન્યૉરે યેક લીટી બીજી ઉપર ઉભી રહીને પાસ- 
પાસેના ખુણા સરખા કરે ત્યારે તે દરેક ખૃષ્ાને કા૩- 


પ્ણ કેહેછે* (વવા*૧૦) 
સડે રજજ ગ્યતે (વજ દરેક ફાડખૃષો . છે. 


મરણઇિતા ગતાધિ.....નાભાઇઈએનઇ- 


૪ સ્કંધ પડેલો 


માદે જ્જ લીટી ઝય ઉપર લંખ છે, અનેતે જ [બદુ- 
સાંથી દોરી છેઃ વા. 9: 

પતન. 

(૧) ઉપલી સ્માઇતિમાં ખતાવેો કે જજ માં અથ] તેને 
લંખાવીને તૈમાં કેઈ પણ નબિદુ લઈ એતાતે ₹ અને ₹?વ- 
“બથી સરખે સમન્તરે છે. 

(૨) જે આપેલું બિદ્‌ લીઢઠીતે છેડે હોય તો સિહ્ાંતમાં 
કીવેલી રચના ઉપરાંત શી રચના કરવી જઇ ગમ? 

(૩) ગમેક% બિદમાંથી સમાવી લંબ કેટલી દોરી શકાય ! 

(૪) શેક સમબાન્‌ વિકેણની બે બાજાગ્મો ૬દભાગીને તૈ 
બિદુગ્બોમાંથી તૈ ખાજૃગમોતે ખે લંબ “દારો; “ બિદ્માં તે 
લંખોા મળેછે તેતે વિકોણના ત્રણે શિરેભિદુ સાથે સાંધો; તો 
તૈ ત્રણ માંધનાશી લાટીશ*્ઞો મરપ્મી થશે. 

(પ) ખતાવો કે સમા સિહ્દાંત નવમા મિદ્દાંતનોજ જેક 

દાત કકે. 

ઢીપઃ--ખ (મિજ્દાંત ઉપરથી “વું ્નનુમાન થઈ રાકેછે કે 
બે સીધી લીટી મોને *્મેક સામાન્ય “ખેડ હોઈ રકે નહિઃ 

જ “એમ ખની રકે તો ધારે કે ના 
બે સીધી લીટી અવજ ગતે અવ ૪ 
ને મેક સામાન્ય ખંડ ઝવ છે. 


તા થ બિદ્માંથી વફ લીઢી અથ ્ુ 
ને લંબ દાર (૧. ૧૧) રે હ ન 


માંટે « મટ - «4 જ્વર ( વ્યા- ૧૦ ) કારણકે અવ 
મમેકજ૪ લીટી છે. ત્તેમજ « અવર્‌ -- «૮ જથ્‌ (વ્યા. ૧૦) 

કારણકે અથ ગમેકન લીટી છે .* « જર -- ૮ ૪ર 
(પ્ર- પ્ર- ૧) 


સિર્હાત ૧૨ સ. દપ 


મ્ડૉટા "મૃગ ન્હાનાની બરાબર, ગમે સ્મશાઝય છે? માટે બે 

સીધી લીટીને। “બેક સામાન્ય “ખંડ હોઈ રકે નહિ 
[સપ્ત ૧૨. કત્ય. 

પ્રતિસ્ાઃ--૧ક આપેલ! સ્યસવૉોદ સૌધી લી" ઉપર તે- 

નીખહાર્નાએકઓપેલા બિદુમાંથી એક લંબ દોરવી: 
સા ષન. 

ઘાશે કે ગસ એક એવી સીધી લીય 2 કે બન્ને 
બાજએ લંખાવી શકાયઃ *અ- 
ને જર તેની બહાર ગ્યાપેલું 
બિદુ છે-તોજ બિદુમાંધીચક 
લીટી અથ ને લંખ દોરવી છે. 

*5અન॥. 

આવેલી લીટીની બીજ બાજા એક ₹ બિદુલે લોઃ 

જ અધ્યબિદુ યને જર બિન્ન્યા લઈને એક વડુલ 
"૬ દારો ( *વી- ૩) 

સ્યને ધારો કે તે આપેલી લૌટીને % અને ૨ ખબિદુમાં 
છુદછેઃ ન 
જ નઇ બિદુમાં દુભાગોઃ? ( ૧-૧૦) 
જઇ સાંધોઃ 
તોવત્₹લી& બવ ઉપર લખ થશેઃ 
જજ ગ્યને ૧૫ સાંધોઃ 
જ્જ *્યને પરજ ત્રિકોણા માં, 
જઇ લૌટી ૫ર ની બશેબગ- છે? (રચ) 
અને ₹જ બજે માં સાધારણુ છે; 
| ગ્યનેત્રિજ ખાજા ૧જ (જ બાજી જર ની બરોબર 
છી ( વ્યા* ૧૫), 

ફાર્ણુ કે એકજ વડુલની એ નિનજ્યાઓ છે 





૧ સ્ક્ષ પહેલે 


માટે વાઇઝ ખૂણો ૧૪ ખૃણાની બરોખબઃ છેઃ (૧.૮) 
અનેતે ખૂણા પાસપાસેના છે; 


પણુ ન્યારે એક લીરે બજ ઉપર ઉભ સ્‍હીને પાસ- 
પાસેના ખૃણા એકેકની બશેબઃ કરેછે, ત્યારે દરેક 
ખૃણો કાટપ્ટણીો હોવો જોઈએ, મોટ ₹ આગળના ખબ્ને 
ખૂણા કાઢષખ્કૂણા છેઃ માટે પેલા જ બિદુમાંથી, વજ 
લીટી મથ ને લંબ દોગપ* જૂ. શ 

ઢીપઃ--સ્માપેલી લાટી સ્‍્મમર્યાદ હોવી જેઈ ખે; કે જે વર્તુલ 
"રારાય તેને જે બિદુશ્મામાં છેદવા માટે દરેક બાજ તે લાઠી 
લંબાવી રાકાયઃ 

મસ. 

(૧) “મેક ત્રિકોણુના “મક શિર।બિદમાંથી સાચેની ખાજૂ 
ઉપર દોરેલી લંબ તે બાજને દ્ભાગે, તા તે ત્રિકોણ સમદ્રિ- 
ખાનૂ હોવે જેઇ ગમ. 

(૨) *બએક વ્િકેણના ૬રક રિરે।ખિદુમાંથી સામની ખાજન્‌- 
એ ઉપર દારેલી લંબતે ખાજગાને દિંભાગે તો તે તિકેોણ 
સમખાજા હોવે જે! ગે. 

(૩) શમેક સમખાજ્‌ ત્રિકોણતા રશિજિબિદ અતે સામેની 
ખાજૂનાં મષ્યબિદ સાંધનારી લીટી ગમા સમ હેવી જેઈ ખે. 

(૮) “મેક સ્મમર્યાદ લીટી સ્મતે તૈની બહારના મેક ખિદ 
વચ્ચેતા સ્મન્તર કેમ કહાડવે ? 


પરચૂરણ પશ્નો ( સિષ&ાંત ૧-૧૨.) 


૧* મેક સમદિ્બાજૂ ત્રિકોણુના પાયામાં ખે બિદુ્મો 
ખન્તે છેડેથી સમાન્તર સ્ાપ્યાં છે; તો બતાવે કે તે બિદ્ષ્બાત્ત 
ત્રિકાણુના માથાના શિર્‌।ાબિદુથી પણુ સરખેજ સ્મન્તરે છે. 


 પર્્રુરણપ્રશ્નો- & દક 


૨. સેક ચવતુષઝઠાણાફતિની સામસામેના ખાનળગ્મો ખશેબઃ 
હાય તતા સામસામેના "પૂણા પણ ખર્‌।બરજ થશે. 

૩, અથવ ગમેક સમદિ બાજ ત્રિકોણ છે, જે માં અવ-એવ; 
લ ગને જ "ખૃણાને બે લીઢી-'ઓ દ૬ુભામશેછે; સ્મને તે લીટીગ્મ। 
૪₹ બિદમાં મળેછે; તા ૪ઝ લીઠી થગજ ખૂણાને દુભાગરી- 

૪* ગમૈેક સમખાજા ત્રિકોણની ૬2૬ ખબાજને દુભાગીને 

તત ત્રણ બિદગ્માને સાંધતાં જે ત્રિકોણ થાય તેપણ મમખા- 
“6૪ થરી. 
પ* શ“ખેૅક સમદ્ખાજા વિકેણ ઝજઇક ની અવ ગમને અજ 
સરખી ખાજૃગમો અ પખસુણાની પાર્‌ ગારી, અને તેમાં બે 
બદ્*બો ગમેવાં લીધાં કે અફ-એષજ; જ્ય અને જજ બિદુ- 
“મે! સાંચ્યાંડ તો જવ--દ્વજ યરી. 

** મેક સમદિબાજ ત્રિકોણ અવજ ની ઝય તમને અજ 
સરપ્મી ખાન્‌શમામાં બ બિદુશ્મા ક્ષ સ્મને થ શએેવાં લીધાં 
ફે અક્સન્ઝય; અતે જક અતે થળ સાંધ્યાં, તો ૪ નખિદમાં 
ગકકેકને છેને દષ્કે; તા 

(૧) લકજક તિકેણ સમદિખાજા થરી, 

(ર) અઇ લીઠી વઝજ 'ખૃણાને દુભાગરી; 

(૩) સમતે અજર લંબાવીશું, તો વજ ને દુભાગરી 
તમને તે ઉપર્‌ લંબ થરી. 

૭. મેક સમદિખાજા ત્રિકોણુનેો! પાયો, સ્મને માથાના 
શિરેાબિદ ઉપરથી પાયા ઉપર 'દોકૈલી લંબ સમાગેલાં છે; તે 
પ. ત્રિકાણુ ખનાવે।. 

“6૦ “મેક ત્યાપેલી સીધી લીઠીમાં એક ગેવું બિદ્‌ રી 
કહાડે કેતે લીઠઢીની ગમેકજ ખાજચ્મે *્માપેલાં બે ખિદુ- 
સ્‍્બોથી સરખ સ્મન્તરૈ હોય*. 


ઉષા. 


૬૮ સ્કંધ પહેલે! 

૯«* ઉપલાજ પ્રશ્નમાં આપેલાં બિદુઃઃઓા લીઢીની જૂદી 
જુદી બાજાગ્મે સો. 

૧૦. અજ વિકેણુમાં અયજ ખગ સાંકાખૃણેો છે; તે 
લઝ માં ઝ્મથવા તેને લંબાવતાં “૪ લીઢઠી થાય તેમાં શક 
૪ બિદુ અવું રોૌધી કહયા કે વટ-વ૪. 

સષ્કાંત ૧૨. પમેય. 

પ્રતિજ્ઞાઃ -જે અક સૌધી લીટ બીવ સીઘી લીટી 

ઉપગ પડીને તેની સાધે ખરુ કરે, તા તે બે ખણ 


કાટખ્ૂખૂં|ં હે।વા જમે ઈમે અથવા તેખે ખુખ્ણા મસળીને ખે 
કાટખ્ુણાની બરશેબગ હે।ાવા જોઈએઃ 


સાંષન. 
ધારો કે ગય સીધી લીટી વર સંધી લી? ઉપર પડેછે: 


૩ ટ અ 


પ્ઝુ સ 4 ૪ ર ્ી 


તો પાસપાસેના ખૂખ રયઝ, અથર બે કાટખૂહા થશે? 

અથવાતેબે ખૃષા મળીનેબે કાયષખૂષ્યાની બરોબર થશેઃ 
સિષ્હતા. 

(૧) કારણ કે જોએ બે ખૂણા (આ. ૧) અએકેકની 


જ હોન ૧૦૫% જૂ (/ 


બશેખર હોય તોતો દરેક એક કાગષ્ણો હોવો જોધ હ 
( વ્યાખ્યા ૧૬). 


સિદ્ધાંત ૧૩ સઃ ૬૯ 


(૨ર) પખુ જો રઝ ખખષ્પો અવ ખુષખ્પાની બરોબર ન 
હાય, (સખા. ર), તો બિદુમાંથી ૧૬ લીટી વસ ઉપર 
લંબ રારે; (૧-૧૧) 

રવઞ ખો બે ખણ રવર, દ્વગ થી બનેલો છેઃ 

સાદે મઝ ખૃખોતે બ ખૂખાની બશેબર થયો: 
(પ્ર-પ્ર-૮) 

એ સમાનતામાં અવજ ખુષખ્ો ઉસેશો; 

તોળ ખૃઃપા સ્વઞ સને બવ તે તખ્નુ ખુખાા ટવર, 
સ્વ ગ્યને અગજ ની બરોબર થયા: (પ્ર* પ્ર* ર્‌) 

વળી ફક ખૂખ દ અને અઈ ખખાઓથી થવેલો 
છે; અનેતે સાટે તેઓની બશેબર છે: 

એ દરેકમાં ₹વ₹ ખૃખા ઉસેરો : 

તો સમજ અને ૪૦૬ ખુ'ગા તે ત્રખુ ખૂષ્યા ૪, સચ, 
અને મગજ ની બરોબર થયા. અ: 5) 

પઃ“જ ત્રખ્યુ ખણા તો બે ખૂષ્મા રવગ, અવ ની 
બરોબર છે “્વેમ સહ કીધું; સાદે ઇવ, અવ ખૂષાા 
ફયદ, સ્વ ખૃખાની બરોબર છે. (પ્ર* પ્ર ૧) 

પણુ ₹થ૬) ₹નજ ખૃષ્યા તો ખે કાડખષ્ાની બશેબર છેડ 
(વ્યા- ૧૦) 
સાડે વગ, અજ ખુખા0પખી બને મળીને બે કાગ્ખૂ- 
ખની બરાબર છેઃ (પ્રપ્ર-૧) પ્ર. સિ. 
 ટ્ટીપઃ-પ્રતિમા તપાશી જેતાં જણારી કે બે લીટી “બો ગમેક્દેક 
સાથે મળીને શ્મેકજ સીધી લીટી થઈ જાય, સરવા ગમેકને 
છેડે ખીજીને છેડા મળી જાય, વી બે લીટીઓ ને!” વિચાર 
સ મસિદ્ધાંતમાં કરવાને નથીઃ. 


"9૦ રકંધ પાડેલે!* 


સ મિજાંતમાં એમ સાબિત કરવાનું છે 
ત દરક “કેક કાટપ્યૃણે થરી ; સ્યથવા તૈ 
બે કાટ ખૂણા બશેબર થરી. 
વળી ”ખમે પણ્‌ મ્પજ્ છે કે “મેક લીટીને ખીજ ”ખેકજ લીટી 

ન મળે, પણ ઘણીક લીટીગમો ગમેકજ બિદુખગળ મળેતો 
નેટલા ખૂણા થરોતે બધા મળીને પણ બે કાઢ ખૃણા બરૈ।બરજ 
થરી. શમે ઉપમિહ્દાંતતી સ્ખાફતિ 'દોમ્વાથી સમજણ વધાગે 
પડરી. 

બ્યાખ્યા (1) ૦1૨ બે "પૂગગાગ્માનો મર્વાળા બે કાટ પ્યૂમા 
ખરેખર હેય, ત્યારે તેચ્મ।ા સ્ટુતતા શુક છે. એમ કહેવાયછે; 
અને તેમાંના એક પણે “આજને! સ્થૂગતાવળત્જ અુળા કહેવાય. 

(૨) જે બે પ"મૃણાગ્માને। સરવાળા ગદ કાટપ્મૃ્મણાં બરશેખર 
હેય ત્તા તેઓ જૌ સળ કહેવાય: અને શક ખણી 
ખીનને। વેરી કહેવાય" 


બે “ખૂણા થશે 
ખે 


ન 
તે બે મૃણા મળીને 


મસ. 

(૧) “એક ત્રિકોણના પાયાને બને બાજૂ ગમ લંબાવતાં «? 
"ખૂણા થાય તે સરખા ષોય તો તે ત્રિકોણ સમદ્િખાજા 
હોવો નેઇગ્મે. 

(૨) ગમેક લીટી ખીજી લીટી સાથે જે બે ખૂણા કરેછે ત્તે 
ખતેને દભાગિયે તા દુભાગનારી લીટીગ્બો વચ્ચેનો ટે 
કાટ ખૃણે। થશે. 

(૩) ઉપરેતેો પ્રશ્ન ધણા સ્મગત્યનો છે. ત્તે આવી જ 
પણ લ"ખાયઃ-- 

ગ્ઞેક જણાને અંદરથી સ્મને બહારથી કા લીટીઓ 
ગમેકેકતે લંખ છેઃ ક 

(૪) દુભાગનાર્‌ી ૬રક લીટી સાથે સ્યાપેલી લીટીઓ જે 

"ખૂણા કરેછે તે ન્યૂનતાપૂરક છે. 


સિષ્ધાંત ૧૪ મોઃ કૃ 


સિષ્કાંત ૧૪. પેય. 
પ્રતિજ્ઞાઃ--એકજ સીધી લીટીને એકજ બિદુઃ્।આગળ 
પણુ વિરૃહ ખાજીાઓ તરક બે બીછ સીધી લીટીઓ 
સળોને જે પાસપાસેના ખૃખાઓ કદે તેશ્નોનો સવૌોળો 
જો ખે કાટખૃષ્યા બરોબર હોય, તો તેબે સીધી લીચ- 
ઓથી એકની એકજ અખંડ સીધી લીમી થશે 


સાધન. 
ઝર સીધી લીટીનાથ બિદુ સ્માગળ થજ અને ૧૪ બે 
સીધી લી મશ્યો વિરૃદ્ધ દિશા” 9 


એથી આવીને ગવજ, અવર 
ખૂણા બે સળાને બે કાડેપ્મૃખા 


ર્ર 

બરોબર કરેછે; તો વજ ન્મને ._ હિ 

થર લીયો મળીને એકની ર ક 
એકજ અખંડ સીધી લીમ થશેઃ 
સષ્હતા. 


કે સફે, જોયર લીય વજ લીગની સાધે એકજ ગમખ્મંડ 
સીધી લ રમાં ન હોય, શ્યને જૂદીજ લીટીમાં હોઈ શકે, 
તોજએમ ધારો કે વ્યને લબાવતાં તે વટ દિશામાં નહિ, 
પણુ ૧૬ દિશામાં જશે 
તાવ એકજ સીધી લીટીઃ 

 જનેતેને ઝમ લીય મળેછે: . 

માટે પાસપાસેના ખૂણાઓ અજ, અલ બે મળીને 
બે ફાઢપ્કૂણા બશેબગ છેઃ (૧:૧૩) 

પણુ ર૧૧ નયને અવર ખૂણાઃઓ પણુ બે મળીને ખે 
કાઢખણા બઅૃશેબગ છે પ્રતિ) 


ર્‌ સ્કુધ પેહેલે. 

સાડ ગથજ, અવર ખણા મળીને ગઅવજ અને બય 
ખૂણાનો બરોબર છેઃ પ્ર-પ્ર*૧) 

એ સરખા ખૃષ્ણ।ાઓમાંથી સાધારણ ખૃષખ્‌ા અવજ બાદ 
કર્‌ા? 

તો ખાકીનો ખૂખ અથર ખાફીના ખૃષખુાા અવર ની 


ખરેબઃ છેઃ (પ્ર-પ્ર-3 ) 
એટલે આખો ખૂણો તેના ન્હાના ભાગની બરોબર 
છેડ એ અશકય છે- (પ્ર-પ્રઃ€) 


માંટે વજ ન લંબાવીરું તો વર નીદિશામાંજરે નહિ; 

અને એવીજ મતે આપખે સિહ કરી શકીથું કે વર 
રિવાય કોઈપણ દિશામાં થક ને લંબાવવી અશુકય છેઃ 
સાટે વવ અનેવર₹ ખને સળીને એકજ અખંડ સીધી 
લીટીમાં હેવી જોસ્શ્મિ* પ્ર, 1સ. 

ટીપઃ--(1૧) સ સિહાંતનેો પુરાવો સ્તથવા સાબિતી ૭ મા 
સિહતના નવી છે. પ્રતિગ્નામાં કહ્યા પનાણે ન બે લીટીગમા 
નિડ?ને મળે તા તે ખે મળીને ગમેડન૪ સીધી લીટીમાં હેવી 
જેઇ ગમે. જે “મેમ ધારિયે કે તેમ નથી, તો ગમેવાં અનુમાનનું 
છેવટ ગમરાઝય સ્માવેછે; માંટે *એવું વિરૂદ્ધ સસનુમાન ખોટું, 

(૨) સમા સિદ્ધાંત તેર્માથી ઉલટા છે.. 

મસો. 

(૧) ગમેજ સિદ્ધાંત ય લીટી થ બિદ પાર વધારીને સા- 

[બત કર્‌. 


(૨) પ્રતિનામાં વિરૃદ્ધ રાબ્દ લખ્યવો અવશ્ય છેતે બન 
તાવો; *બેકજ ખાજુ*ખમે શ્મેવી લીઢીશ્મો મળી રોકે કે કેમ?” 


સિદ્ધાંત ૧૫ મોઃ * ૭૩ 
' (૩) “મક સમખાજ્‌ ચતુષ્કોણુની ગ્મેક કણે દુભાગીને તે બિન 
દુમાંથી સામેના બને 'ખૂણા સધી ખે લીટીશ્ઓ રોસિયેત્તા તે બે 
લીટી શ્મેકજ સીધી લીટીમાં છે" 
સિષ્ઠાંત ૧પ્‌. પ્રમેય. 


પ્રતિસ્ઃ--જે બે સીધી લીટીઓ એક ખૌજને છેદે તો 
સાસસાસેના ખૃણા બરોખગ થશેઃ 
સાધન. 


ધારો કે મથ અને જ૪ સીધી લીટીઓ એક બીજને ₹ 
બિદુમાં છેદેછે: 

તો બદ્જ ખુષ્યા ₹રથ ખૂ- 
ણુા।ની બરોબર થશે, 

અને જર્ય ખૃણો બરડ ખૂ- 
ણુાન્ય બરોબર થરે- 





રો, 


4 સિષ'&તા. 

૨ લીટી ૧૪ લીટી સાથે પાસપાસેના ખુણા જર, 
૫૪ કરેછે; માડે તે બે ખૂણા સર્ળાને બે કાટખૂણા 
બરોબર છે* (૧.૧૩) 

ભયને વળી ર૬ લીટી મમ લીટીની સાથે ૬ર, ૪૬ 
ખૂણા કરેછે; સાડે તે બે ખૂણા મળને પણુ બે કાટખૂણુ। 
અશેખબર છેઃ 

માટે જગ, અદટ ખૂણાઓ અદર, ર૧ ખૂણાશ્યોની 
બશેબર છે (પ્ર.પ્ર:૧) 

મે સમખૂણાઓમાંથી સાધારણુ ખૂણો બશ૪ ખાદ 
કશો; 


૭ઝ સ્કંધ પહેલે!* 


તો બાકી રહેલો ખૃણો ૧૬૩ બાફી રહેલા ખૂણુ। ₹૬- 
ની બરોબર છેઃ (પ્રન પ્ર* ૩) 

એજ પ્રમાણે ૧૪% ખૂખો અર ખૂણાની ખરોબર 
સિદ્ધ થઈ શકે ર 

મૉદે જે બે સીધી લીટીશ્યો 9૦. પ્ર* [. 

ઉપસિદ્દાંત ૧: સ) ઉપરથી 2૫૭ છે કે જે બે સીધી લટ - 
તમો મેક ખીજતે છેને, તો છે.દવાના બિદુ સમાગળ *? ખૃણા- 
ગમો થાય તે બધા મળીને સાર કાટ ખ"ૃણાની ખરેખર છે. 

ઉ. સિ ૨* તેમજ ગમે ત્મેટલી સીધી લીઠી?ઞા શેક ૦૪ 
બિદુ આગળ ગેકેકને છેદે તો તે ખિદુ 'આગળ નેટલા ખૃખા- 
તમો થાય તે બધા મળીતે ચાર કાટ ખૃણાની બરબર છે. 

ટઢીપઃ--(૧) સ સિદ્ધાંતને સંજ્ષેપમાં બતાવિયે, તા ગેમ 
કહેવાય” કે, સામસામેના યૃણા નતો ન્યનતાપૂર્ક પૂણે સાન 

ધારણ છે તેથી તે પ્પૂણા*્મા બરે્‌।બડ છે.* 

(૨) સમા સિદ્ધાંત "ખૂણાની વ્યાખ્યાને! માત્ર વધારે છે. 
મ કહી શકાયઃ બે સીધી લીટીશ્મો અમક ખીજીતે 
મળે ત્યારે તૈગ્ખાની વચ્ચેતે। ઝૉંક તે મેક ખૂણે થયો, પણ તે 
"ખુણાના શિર્‌।ભિદની પારતે લીટીચખાને વધાર્યે તાપણ તે 
ખૂણે! કાંઈબદલાતો નથી, “વું આ સિદ્ધાંતમાં બતાબ્યુંછે- 

પશ. ર 

(૧) સ સિહતના ઉલટ પક્ષની પ્રતિજ્ઞા લખા, સ્મને તે 
સિહ કર્‌. 

(ર) ઉપલાબે ઉપકમિહ્દાતાની આદૃતિ “દોરે, અતે સિહ 
કને. 

(૩) સ્મરમ્પર્સ છેદનાશી બે લીઠીશ્મો।ના કેોઇપણુ મસા 
મમાસેના ખૃણાશ*્બોને દુભાગનાગી બે લીટી*્માો “કન 
ગ્મ'ખંડ સીધી લોઢીમાં હેવી જેઇ ગે. 


સિડ્દાંત ૧૬ સા. હ્પ્‌ 


(૪) મેક "ખૃણાના શિરૈ્‌।બિદુમાંથી તે ખૃણાગ્મોની ખનન 
બાજૂગ્મો ઉપર લંબ દોરી, તો તે બે લંબોની વચ્ચેને। પણા આ - 
પેલા “ખૂણાની ખર્‌।બર થરી, સયવાતે ખૂણાનો ન્યૂનતાપૂરક 
ખૂણે થરી. 

(૫) જે ગતુજ્ઠાણની કર્ણો ગ્મેકેકને ૬ભાગે તેની સામ* 
સાસેની ખાજૂ્‌-ખા ખર્‌।બર છે. . 

(૬) “બક તિકોેણુની અંદર અમક બિદુ લઇને તેતે તિ- 
ફ્ે।મુના વષે તખૂ'ગ્‌ા સાથ જેડી ગમે, તો તે બિદ્‌ આગળના ખખૃણા 
અધા મળને ચાર કાટ પ્મૃખ્ષમાની બશેબર થરીઃ 

1સિપ્કાંત ૧૬: પેય. 

પ્રતિજ્ઞાઃ-જે કોઈ તિકોણુનીએક બાજૃૂન લંબાવી 
તો બહારનો ષો માંહેના સાસસાસેના ખૃણાા નમાં- 
હેલ્‌ા કોઈ પષ્ય “એક ફરતાં મ્હોઢો થશેઃ 

સાષન. ૩ 1 

ઝા ગ્પેક નિકોખ્‌ છેડ જેની ર 
યજ બાજા ₹ બિદુ સધ લંખા- 
વ; તો બહારનો ષ્ુષ્મો બજ 


માંહેના સાસસાસેના જવઅ, યા; 
થઝગવજ દરેક ખુણા કરતાં મ્હોટો મ 
થશઃ મી 

*ચના. 


અજ બાજીને દ બિદુસાં દુભાગો$ (૧. ૧૦) 
૧£ સાંઘો$ અને તેને જ બિદુ સધી લંખાવો, અને 
ટજ લીટી ૧₹ લી જેટલી કરે! (૧. ૩) 


જ્જ ખિદુચ્યો સાંધો. 


૭૬. ધ પહેશે* 


સિષ્દતા. 


૪, ૧૯૪% ત્રિકોણો માં, બદ લીટી જ% ની ખશે-. 
બર છેડ (રચઃ) 

અને ₹ય લીટી (જની બરોબર છે, (રચ) 

અને અર્‌ ખૂણો સામેના ખૂણા ૧૨૬% ની બશે- 
બર છે, (૧. ૧૫) 

સાઢે અદમ ઞિકોણુ સર્વ પ્ર કારે જર ત્રિકોણુન)ી બરો- 
ખર છેઃ (૧: ૪) 

સાટે મબ ખૂણો સજ્જ ખૂણાની બરોબર છેઃ 

પૃણુ દ ખૃણો ₹જ્જ ખુણા કરતાં મ્હાટો છે; 

સાટેર૪ ખૂણો મઝ ખૂણા કરતાં પણુ સ્હાટો છેઃ 

ચ્પેટલે બહારનો ખૂણો અજર સાંહેલા ખૂણા મજ 
કરતાં મ્હોઢો છેઃ 

ચ્પેવીજ રીતે, જો મજ ને દુભાગીને અજ લીટી ૬ બિદુ 
સુધી વધારીશું, તો થવમ ખૂણો અથવ ખુણા ફરતાં 
મ્હોઢો સિદ્ધ કરીશું. 

પૃણ્મુ થજમ ખૃણો તો અજ્ટ ખૂણાની બરોબર છે: (૧: વપ) 

સાટે બજર ખુણો પણુ મમજ ખુણા કરતાં મ્હોટો છેઃ 


ટ: 


સાઠે જો કોર્છ નિકોણુની ૫૦ 4. શિ* 

પક્ન* મ. 

(૧) અજર ખૂણા બથજ કરતાં મ્ડૉટા છે તે માકૃતિ 
'રાશીને સિદ્ધ કરેઃ 

(ર) તેમજ અ શગળના_ ખહારના ખૂણે શ્ર પણા: 

કરતાં મ્ડૉટા છે તે સિહ કરે. રી 


'સિષ્રાંત ૧૭ કા? ૩૭ 


(૩) -“ખેક ત્રિકોણનો પ્રવેક પખૃણેા ખીજ મપ્મૃણાગ્મો 
માંહેલા હરૈકના ન્યૂનતાપૂરક ખૂણા કરતાં ન્હાને। છે. 

(૪) સ્મેક નવિકોણમાં ગ્મેક પૂણુ કાટતખઔખૂણા તમથવા 
પહેળેો પ્યૂણેા હેય તો ખીજ ખૂણા સાંકડા હોવા જેઇ ગ. 

(૫) *મેક ખહારના નબિદ્માંથી *મેકન સીધી લીઢી ઉપર બે 
લંખ રરી શકાવ નહિ 

(૬) “એક સમખબાજા વિકેોણુની ગ્મેક ખાજ્ન લંખાવી તો ખહા- 
રતે! ખપૂણે! અંદરના પ્રત્યેક ખૂણા કરતાં મ્હેટા હોવા જેઈ એ, 
તથા તે પૂણી પહોળો પ્ૃણાજ હોવો જેઇ મ્‌ 

(૭) “મેક સમદિ્ખાજા ત્રિકોણના સરખા પૂણાગ્મો સાંકડા 
“_મૂણાજ હોવા જેઈ ગમે. 

સિષ્હાંત ૧૦. મમેય. 

પ્રતિસ્ઞાઃ--એક ત્રિકોણુના કોધ્પણુ બે ખૂણા મળીને 
બે કાટખૂણુ। કરતાં આછા છેઃ 
સાધન. 

ખવજ ગક ત્રિકોણુ છે? તો 
તેના કોધપણુ બે ખૂણા, «- 
 વાકે વજ, અવમ ખજે મળીને 


1% 


બે કાટષ્રૂણુ। કરતાં ઓછાછે- જ ગ જ 


કચના. 
હી ₹ ખાનને ૪ બિદુ સૂધી લંખાવોઃ 
સિષ્દતા. - 
મર ખૂણો મથજ નિકોણુનો ખહારનો ખૂણો છે,_ 


જ માટેતે સાંહેલાસાસેના ખૂણુ। અથળા કસ્તા મ્હાઢો છે* 
(૧: ૧૬) _ 


કુ ન 
૭૮ 2કધ પણેલે. 


એ દરક ખૃણામાં બજય ખૂણો ઉમેરો: 

ત્યારે ઝક૪, અજય ખૂણાઓ અથજ, અજ્મ ખૂણાઓ 
કરતાં મ્હેો।ટા છે: (પ્ર. પ્ર* ૪) 

પણુ પાસપાસના અજર, અજય ખૂણાઓ બે કાટષ્ટૂ 
ણુાની બરાબર છે? (૧-૧૩) : 

સાઢ ગઞવજ, અજવ ખૂણાઓ મર્ળાને બે કાટખયાઓ 
કરતાં ઓછ । છે. 

અએજ પ્રમાણે સિદ થઈ રાકરી કે હગ્કોઈ ખે ખૃણાઓ 
મળૌને બે કાટપખૂણા કરતાં ઓજા છેઃ 

મોડે જે એક ત્રિકોપ્પના કોઈ પણુ 9/૦ પર. સિ. 

ટીપઃ--(૧) સમા મિદ્ધાંત ૧૬ માતો માત્ર ઉપસિદ્ધાંતજ છે. 

(૨) સિદ્ધાંત ૧૬-૧૦ બલે ડર્‌ મા સિદ્ધાંતમાં સમાઈ જયછે, 
તેતે સિદ્ધાંતની પ્રતિન્ના વાંચવાથી નણાર્‌ી. 

(૩) તમા સિદ્ધાંત ઉપરથી જણાયછે કે કેોઇપણુ ત્રિકાખ્મૂમાં 
*મોછામાં ગ્મોછા બે માંકડા'ખખૂણા તો હોવાજ જેઇ ગમે. 

(૮) આ સિશ્ાંત ૧૨ પ્રત્યક્ષપ્રમાણનેપ ઉલટ પદ્ય છે. 

પરસો. 

(૧) આ શિષાંતની અતે બારમાં પ્રત્યક્ષપ્રમાણની પ્રતિ 
ત્તાગ8્મો સ્મેવી શીતે લખો કે તે ઉપરથી “બમૈક ખીજના ઉલટ 
પક્ત છે. તે 'દેપ્ખાઈ સમાવે. 

(૨) ત્રિકોણના “મેક શિર્‌।બિદુને સામેની બાજના કોઇપણ 
નખિદુસાથે સાંધીને આ સિધાંત સિજ કરે્‌।. ન 

(૩) જે ગમેક ત્રિકોણની કોઈપણુ બે બાજન્‌શ્મો લંખાવી તે 
ખહારના બે પૃણા ખો બે કાટ ખૂણા કરતાં વધારે થરી. 

(છે “મેક ત્રિકોણના ગ્મેક રિર્‌।બિદ્માંથી ચ્ઞએેક લેબ પાયા 
ઉપર "દારી, તો તે લંખ ત્રિકોણુની ત્મંદર ઝયારૈ પડરો ભ્મતે 
ખહાર ઝયાર્‌ પડરી? . 


(સપ'કાંત ૧૮ સો. પક 


સિ'કાંત ૧૮. મમેય. 
પ્રતિસ્ાઃ--કોઈપણ ત્રિકોણમાં જો ચ્યેક ખાજા બોજ 
કરતાં મ્હોટી હોય તો મ્હોટી બાજુની સાસેનો ખૂણા 
ન્ડાની ખાજાની સામેના ખૃષા। કરતાં સ્હોઢો થશેઃ 
સાષન. 
ધારો કે મવજ એક તિકોણુ 
છે, જની ઞત્ બાજા અત્ર ફર્‌- 
તાં મ્હોટી છેઃ ર 


ઝન 





તો ઞવજ ખુષખોાઠ અવાય 5 ડિ] 
ખૂણા કરતાં મ્હોટો થશેઃ 
*ગચના. 
મ્હોગી ગજ સાંથી ન્હાની ગય જેટલો એક ભાગ 
૩૪,કાષો; . (૧*૩) 
સફ સાધા. 
સિ'&તા, 
અસર ત્રિકોણુમાં અથ ખાજી અટ ની બરોખર છે, માટે 
અવર ખૂણો અરથ ખક્ૂખાની બરોબર છેઃ (૧: પ) 


પણુ વ#જ ત્રિકોણનો બહારનો ખૃણો મજ સાંહેલા 
ખૂણા ડવ ત્પેપલે અવય કરતાં મ્હોઢો છે; 
સાંઢ અમર ખણ પણુ ઝજ્ય ખુણા કરતાં મ્હોઢે છે; 
ત્યારે સયજ ખૃષ્)ા તો અવય ખુષખુ। કરતાં ધણો મ્હુા- 
ઢોહુ ક જ 
કોઈ પણુ ત્રિકોણુસાં જો એક બાજી 0૦ પ-સિ. 
મસ. 
(૧) ન્હાની ખાજન્‌ બથ વધારીને ૧% જેટલી બનાવીને ત્ખા 
સિદ્ધાંત સિહ કરે. 


૮૦ જકધ પહેલા: 


(૨) સયા સિદ્ધાંતની મદદથી છઠ્ઠા સિદ્ધાંત સિદ્ધ કરે. 

(2 મેક ચવુષ્કોણાકૃતિમાં ચારેમાં મ્હાટઢી ભને ચારમાં ન્હા- 
ની ખાજૂશ્બો *મેકખીજની સામે હોય, તો શેવું ખતાવો 
“દેતે ન્હાની બાજી ઉપર્તે। પ્રત્યેક "ખૂણે તેના સામેના “ખૂણુ। 
કરતાં મ્હે[ટ છે. * 

સિપ્કાંત ૧૯. પ્રમેય. 

પ્રતિજ્ઞાઃ-જે કોઈ ત્રિકોણમાં ચેક ખૂણો બીન કર- 
તાં મ્હોઢો હોય તો મ્હેઢા ખૂણાની સાસેની બાજૂ 
ન્હાના ખૂણાની સાસેની ખાજી કરતાં મ્હોટી થશેઃ 

, સાધન. 
ધારો કે અથજ બિકોણુમાં ક 


અમજ ખૂણો ગજ ખૂણા ક- 
રતાં મ્હોડો છેઃ 
તોઞજ ખાજૂ અમ બાજા ૩ 


ન ન 
કરતાં મ્હોટી થશેઃ 
સિષ્કતા. 

ફેસકે જો બજ ખાજી અથ ફરતાં મ્હોટી ન હોય, 

તો અજ બાજી અથની બરોબર હેય અથવાએય ફરતાં 
ન્હાની હોય- 

પણુ અજ ખાજા બઅથની બશેખર તો હોઈ ન શકે 

કાર્ણુ કે તેમ હોય તો વજ અને ભમ ખૂણા બફે- 


બર થાયઃ . (૧-૫) 
પણુતે ખૂણાઓ કાંઈ બરેોબ૨ નર્થી: (પ્રતિ*) 


વળી બજ ખાજા અય કરતાં ન્હાની પણુ હોઈ ન શકે 
કામ્ણુ કે તેમ હોય તો બમ ખૂણો બજ કરતાં 
ન્ડાનો થાય. (1,૧૮4) 


' સિષહ્દાત ૨૦ મા. ૮૧ 


પણુતેમ તો નથ. (પ્રતિ) 
જાકે અજ લીટી મથની બશેબર પણુ નથી અને તેથી 
*હાનીપણ નથીઃ 

પટલે ભજ બાજા બય કરતાં મ્હે।ટી છેઃ 

સાટે જે કોઈ ત્રિકોણુમાં એક પખ્રણો ઈ૦ પ૫. શિ. 

ટીપઃ--૧૮ મા તથા ૧૯ મા સિદ્ધાંતમાં પેહેલો કયે। મને ખી” 
જે ક્યો “મે સ્મરણમાં રાખવું મુમ્કિલ લાગેછે માટે યાદ 
રાખવું કે ૧૮ સો। પ મા પ્રમાણે છે. સ્મને ૧૯ સા ૬ કા પ્ર માણે છે." 

મસ. 

(૧) “બેક કાટપ્મૃણ ત્રિકોણુમાં કઈ બાજૂ સવૈથી મ્હાટી ? 

(ર) સેક અવજ સમદિબાજૂ નિકેણનેો વજ પાયે ₹ ખિદ 
જ્ધી લંબાવીને અ૪ લીટી દોરી; તો તે લીટી તિકોણની 
સરખી બાજૂગબો કરતાં મ્હાટી થશે. 

(૩) કોઇ પણ ત્રિકોણુની બે બાજૃ*મા ગ્મસમાન હોય તા તે 
ખાજૂગ્મો વચ્ચેના શિર્‌બિદુથી સામી બાજના કોઈપણ બિદુ 
જીબી રારૈલી લીઢી તે બેમાંની મ્હાટી બાજન કરતાં ન્હાની હોવી 
જોઇ ગે. 

(૪) “મેક સપેલી લીટી ઉપર શખેક બહારના બિદુથી ન? 
લીટી*્બો। દોર્યિ તેમાં “? લીટી સ્માપેલી લીટી ઉપર લંબ ણેય 
તે સૌથી ન્હાની? સતને તે લંબની ગ્મેકજ તર્કની "નીજ 
લીટી*બો લઈ ગએત્તા “ટે લીટો લંબની વધાર પાસે તે લીટી 
વધારૈ દૂરની લીટી કરતાં ન્હાની; તમને આપેલા બિદમાંથી 
બખ્બેજ લીટી લંબની ૬રક બાજ મે સરખી દેરી શકાય* 


હ સિષ્ાત ૨૦. પ્રમેય. 
ગ્રતિશ્ઞાઃ-એક ક્રિકોણુની કોઈપણુ બે ખાજૂચઓ 
ભળીને શ્રીજ કરતાં મ્હે।ડી છેઃ ક 


૮ર સ્કંધ પહેલે 


સાધન. 
ધાશે કે બવજ ગ્યાપેલો નિકોણ છે; તો તેની કોઈપણ 
ખે ખાજૂ સળીને ત્રિછ કરતાં ક ક 


મ્ફે। મ થશેઃ 
અટલે વગ, અવ સળીને 
જય કરતાં મ્હોટી, નુ ત્ર 
અજ વય મળીને ઝલ કરતાં મ્હોકી, 
અમને વય, વ મળીને ઞજ કરતાં મ્હોઢી- 
*ચના. 
લઝ લીમ લંબાવીને, બહારનો અટ ભાગ મગ બરોબર 
કશે? | ૧-૩). 
નયન રજ સાધીાઃ 
સે'&તા. ી 
અરજ ત્રિકે।!ખમાં ર બાજા બજ ની ખરોખબગ છે, રચ) 
સાટે ઝક₹ ખુણો ગરવ ખૂખાની બરાબર છેઃ (૧.૫) 
પણુ વવ ખૃષ્યો અજ ખૂણા કરતાં મ્હાકો છે” (પ્રિ-પ્ર-૯) 
માંડે વજ ખાખ અલ એટલે વડવ ખુખાકરતાં પણુ 
મ્હે।ઢટે! છે* 
વળી થજર ત્રિકોણુસાં, 
થત ખાણો વર્ક ખાણા કરતાં મ્હારો હે।ય, જ 
તો ૧૪ ખાજા યજ કરતાં મ્હાટી થવી જોઈએ: (૧-૧૭ ' 
સાટે, વર લીડી શટલે વસ ચ્યને 3૪ સળીને થવ ફર્‌- 
તાં મ્હોટીઃ 
પણુ મ₹ લીટી તો ગજની બશેખર છે. (રસ.) 
સાટે વઝ ગ્યને મજ મસળીને વતન કરતાં મ્હોટી છે* 
એગેજ પ્રમાણે બજ, વય મળીને અથ કરતાં મ્હે।ટી, . 


સિહ્દાંત ૨૧ મેઃ ૮૩ 


અને ૧૧, ઝ સળીને અજ કરતાં મ્હોયી છે એમ સિદ 
કરી શકાય. 

માટે એક ત્તિકોણુની કોઈ પણુ બે ખાજીઓ ૬૦ મ.સિ. 

પગ. 

(૧ સમા મિહ્ધાંત મ "પૂણે દભાગવાથી સિદ્ધ કર્‌।. 

(૨) તેમજ અ "ખૂણામાંથી પાયા ઉપર લંબ 'દાર્વાથી 
સિદ્ધ કરે।* 

(૩ કેોઇપષણુ બે ખા”નનૂતી બાદબાકી ત્રિજી ખાજૂ કરતાં 
ન્હાની છે. 

(૪) બે બિદુ-્મો વચ્ચે ટુંકામાં ડુંકો અનન્‍્તર મેક સીધી 
લીટી છે. 

(૫) જે “મેક સતુષ્ઠાણાકફૃતિની મામસામેના ખાજગ્ખો 
લંબાવતાં મળી જય તે! ત્માખ્ખા ત્રિકોણની પરિ મિતિતે ચતુષ્કા- 
ણુની પરિમિતિ કરતાં વધારૈ હોવી જેઈ. 

૬) ઝક ત્રિકોણુમાં કોઈપણુ બિંદુ લઈને તેને વણે “ખૂ- 
ણાગ્ખો માથે સાંધ્યું હોય તો સાંધનારી લીટાગ્બો મળીને ત્િકે।- 
ણની પરિમિતિના સ્મડધ કરતાં વધારે યરો- 

(9) બેક સતુજઠોણાકફતિનો પર્િમિવિતેના બે કર્ણોના 
મવાળા કરતાં વધારે છે. 

(૮ ખહ્‌કોણાકૃતિમાં “મેક બિદુ લઈને ખધા ખખૃણાગ્બો 
સાથે સાંપ્યું હોય તો સાંધનારી લીટી*્બા મળીને તે સ્માકૃતિત્તી 
પરિમિતિના સ્ઝડધ કરતાં વધારે થશે. 

(૯) ત્રિકોણુની મેક ખાજાને દુભાગનારા બિદ્થી સામા 
પૂણા સૂધી દોરેલી લીટીની બમણાઇઈ કમ્તાં તે ત્રિકોણને। બે 
ખાજનૂતે। સર્વાળા વધારે છે. 

સિપ્હાંત ૨૧. પમમેય. 
પ્રતિસાઃ-જેો એક નરિકોણુની એક બાજુના છેડાઓ- 


ક ૮૪. ડી સ્કંધ પહેશા* 


માંથીત તે ષિકોણુની અંદરના એક બિદુ સૃધપ ખે લી 
ટીઓ દોચ્યિ, તોતે લીગીએ બિકોણુની બીછ ખે ખા' 
જૂઓ કગ્તાં ઓછી થરે, પણુ તેઓની વગનો કરણી 
ત્તે બાજૂચ્યોની વચ્ચેના ખૂણા કરતાં મ્હોટો થરો* 
સાધન, 

અમવા ચક ત્રિકોણુ છે; 
તેનીયજ બાજૂનાથ અનેજ 
છેડાઓગાંથી તે તિકોણુની 
અંદરના ₹ બિદુ સૂધી ૧ર, 
અને વ.₹ લીટી*યઓ દોરે; ! 

તો (૧) થટ અને જટ મળીને વબ અને અજ કર- 
તાં ઓછી થશેઃ 

(ર) ૧૪જ ખૂણી વગજ ખૂણા કરતાં મ્હોડો થશે. 

*અના. 
૫૪ ને લંખાવીને અજ લીટીને ₹ ખિદુમાં છેદવા દો. 
સિષ્ટતા, 

(૧) ૫૦૬ ત્રિકોણુમાં વગ ગને અ₹ સળીને થર 

કરતાં મ્હોટી છેઃ (૧. ૨૦.) 
એ પ્રત્વેકમાં (જ ઉમેરો; ા 

ત્યારે ચગ, યને ગજ લીટી ૧૬ અને ૬% કરત 
મ્હોટી થઈ* (પ્ર- પ્ર. છ 

વળી રજ ત્રિકોણુમાં ₹₹ અને ₹જ માજૂયો ક. 
કરતાં ર મ્હાટી ઘે છે. (૧. ૨૦/ 

 મ્ેપ્રત્વેકમાં ૧૪ ઉસેરા# 
 ભલ્પારેથદ આઅનેરજ લીટીઓ ૨₹ અને ₹જ ફરતાં 


હં. 





સિદ્ધાંત રર બો- * ૮પ 


પણુ ઉપર બતાન્યું કે થમ અને અજ લીટીશયો યર્‌ 
ભને રજ કરતાં મ્હોટી છેઃ 
 સોડેમઝ અને બજ ખાજાૂઓવ ર અને ₹જ% કરતાં 
તો વધારે મ્હોટી થમ 

(૨) વળી, ર૬ ત્રિકોણુનો બહારનો ખૃણો ૧૭૧ 
સાંહેલા સાસેના રજ કરતાં સ્હાઢો છે* (૧: ૧૬) 

અને વખઞર ત્રિકોણુનો ખહારનો ખૂણો ₹રજ માં- 
હેલા સાસેના ખૂણા વગર એટલે થગઞજ ફરતાં સ્હેોડો 
છેઃ (૧. ૧૬) 

માડેવરજ ખૂણો થગજ કરતાં વધારે સ્હોડો થયો: 

સાઠે જો એક ત્રિકોણુની એક બાજના ૬૦ 1. સિ. 

મસ, 

(૧) ગમા સિહાંતનેો ખીજે ભાગ અ૪ લીટી સાંધીને પાયા 
સધી વધારીને સિદ્ધ કર્‌. 

(૨) શ*ખેક ત્રિકોણમાં “મેક ખિદુ લઈ ને તેતે પ્રત્યેક "ખૂણા- 
સાથે જોડવાથી « ત્રણ લીટીશ*બઞા થરી તેગ:્ખઓો ખધી મળીને 
ત્રિકોણની ત્રણુ બાજા કરતાં *ખોછી થરી. 

(૩) પેલું બિદુ ત્રિકાણુની અએક બાજૂમાંજ લઈ ને 
સખ સિદ્ધાંત સિદ્ધ કરે।- 

સપ્ત ૨૨. કૃત્ય. 

પ્રતિશાઃ-એક એવો ત્રિકોણુ કરવો કે તેની બાન્દૂ- 
ચ્યો ગ્મનુક્ેસે આપેલી ત્રણુ લીટીઓની ખશેોખર થાય; 
જે આપેલી લીટીઓ માંહેલી ફોઈપણુ બે સળોને 
શ્રીજી કરતાં મ્હોાટી છેઃ 
ર સાધન. 
ધારો કે અ, થ, જ, આપેલી ત્રયુ લીટીઓ છેઃ 


૮% મ્કધ પહેલે 


જેમાંની કોઈપણ બે સળને ત્રીજ કરતાં મ્હોટી છેઃ 
એડ્લે બ નેય મળીને જ ફરતા મ્હોથીક 





ઝગ્પનેવા મળીને વ કરતાં મ્હો ”ી, 
અનેવનેજ મળીને ઝ કરતાં મ્હો: 
તોશ્યેક એવો ત્રિકોણ બનાવવાનો છે કે જેની ત્રણે 


જાગ્યો “્યતુકેસે અ, વ, અને જ ની બશેખબર હોય 
રચના. 4 
એક ₹₹ સીધી લીમ દોરો$ એવી કે₹ બિદુ આગળ 
સસર્યાદ સ્પેટ્લે હદ થયલી હોય અને ₹ ખિદુ તરફ લંબા- 
વી શકાયઃ 
પછી ૬જ ભાગ અમ લી? ખરશોબર, 
જ ભાગ વ૧ લીષી બશેબર, 


બ 


ર 


યને 1₹€ ભાગવ લી? બરોબર કાપો (૧, ૩)% 
જ બિદુને મધ્યબિદુ લઈને અને જ૪ જેટલી નિન્ન્યા 
લ્ધને “પેક વવુલ રે દાર” (સવી. ૩) 
ર સધ્યબિદુ “મને ૫₹ ત્રિન્ય1ા લઈને એક વવુલ 
જજે દોરે (સ્‍્વી* 3) 
એ ખે વવુલો જે સ્મને છ બદુઓશ છેદેછે* 


સિદ્ધાંત ૨૨ સે. ૮૭ 


જજે, અને શજે' સાંધો ( સ્‍્વીઃ ૧) 
પતો જેજ્મ માગેલો ત્રિકોણ થશે” 
સિષ્દતા. 

છે વતુલનું જ સધ્યખિદુ છે, 

માટે જક લીટી જઇ ની બરીબર છે? (વ્યાખ્યા ૧૫) 

પણુ જ લીટ તો અ લીઢીન1 બ રોખર છે; 

માડે જજે લીઝ પણા અ લીળની બરશોખબશ છેઃ (પ્રઃપ્રઃ૧) 

વળી, ₹છવે વવુલનું શ સપ્યબિદુ છે, 

સાઢે પજ લીટી મ₹ ની બશખય છેઃ (જ્યા* ૧૫) 

પણુ મ₹ લીરી જ લીટીની બશેોખબષ છે: 

માડે રજે' લીટી પખ્ણ જ લીટીની બશેબર છે. (પ્રશ્ર: ૧) 

શ્યને જમ લીટી થ લીટીની ખયોખબર છેઃ (મ્ચના) 

સુઠ જેજ્શ શએવો ત્રિકોણ થયો કે તેની ત્રણ બા- 
જાઓ કેજ, ૧૨ ગ્યને જજે સનતુકેસે ગ્યાપેલી લીર્ટીત્યો 
અ; વ, વની બશોબય છેઃ છ. યુન 

ટીપઃ--સહજ વિચા૩ કરતાં સતને ખશેબર સાફૃતિ કહાડતાં 
જણારી કે “ શર્ત પ્રતિન્નામાં ખપી છે ત્તે આપી ન હોત 
ત્તા જે બે વતુધોા દોરાયાં તે અવગ્ય ગમેકેકતે છેદત નહિ; 
કદાચ અક વવુલ ખીજની અંદર પડત, અથવા બિલકુલ 
ખહાર પડત. પણ સમાપેલી રારત પ્રમાણેતો છેદવા જેઇ- 
મેજ, સ્મને ન છેદે એ સસભવિત છે,તે ઉપર કહેલી બે 
ખા તિગ્મો જદી જૂદી 'દદાર્વાથી સહજ સાબિત યઇ રશાકરો 


મસ. 


(૧) સ્માપેલા પાયા ઉપર “બેક *મવો ત્રિકોણ રારે કે 
તૈની ખે ખાજ્4ૃસ્મો સ્‍આપેલી બે લીઢીગમની ખરેખર હોય. 


૮૮ ઝંધ પહેલા. 


(ર) પ્રતિન્નામાં “ે શરતો સ્માપી છે તેનુ કાર્ણુ શું? 

(૩) બતજ્ઞે વતૃંણ્ો પરમ્પર છેદવા જેઈ ગેન્ટ *મેવું સિદ 
કને. 

(૪) મિદ્દાંતમાં “ઝે અનુક્રમે બાજૃશ્ખો આપેલી લીટીની 
બર્‌।બર છે, તેથી જૂદે મ્મનુક્રમે ખશેબર થાય *મેવે। ત્રિકોણ 
"રારે. 

(૫) આપેલી ત્રણ લીટીશ્બા માંહેલી જ લીટી, 9 સમને 
નના સર્વાળા બરબર હેય તો ગ્માકૃતિ કેવી થરી ! ત્તેમ હોય 
તતા ત્રિકોણ થાય કે નહિ- ર 

(%) સમા મિજ્દાંત સ્મને પહેલા સિદ્ધાંત વચ્ચે કેટણેા સં- 
બંધ સ. 

સિપ્કાંત ૨૩. કૃત્ય 

પ્રતિજ્ઞાઃ-એફક આપેલી સીધી લીમમાંના શ્વે 
આપેલા બિદુ પાસેધી એક એવો ખૂણે કરવો કે તે એક 
આપેલા ખૂણાની બરાબર થાય. 

સાધન. 
ધારો કે મમ આપેલી સીધી લીટી છે, અને ઞતેમાં 


આપેલું બિદુ છેડ અને ન ક 
જવ આપેલો ખૃણો છેઃ 

તો અ બિદુમાંથી એક 

૫*્યેવી લૌટી દોરવી છે કે રા ઈ જ 

તે લીટી આપેલી બથ ં 

લીટીની સાચે ૪૪૬ ખુણા જેટલો એક ખૂણો કરે. 


૨૧૧ના. 
૪, જદ લીરીઆઓમાં કોઈ પંણુ ₹ અને ₹ એવાં બે 


સિહત ૨૩ અબ. ૮૬ 
બિદુઓ લો અને ₹₹ લીટી દોરે. 
જય લીટીમાંથી ઝર ભાગ ૧૪ જટલો કાષોઃ (૧* 3) 


અતે બજ લીટી ઉપર એક અજય ગિકોણુ જવો દોશે 
કે તેની ઝમ, અજ બા”્ઝઓ અતુકસે જર, ₹₹ ની બશે" 


બર થાયઃ (૧. ૨્‌૨્‌) 
ત્યારે જમમ ખુણો ₹%૬ પખૃણાની બરાબર ચશે 
।સેપ&તા. 
ણૂ3૨૫, જજ ત્રિ કોણોસાં, 
જ્મ બાજી જની બરોબર છે, (રઃ) 
અમ ખાજા વની બશેબર છે, (રયન) 
અને %3 પાવો ₹₹ની બરોબર છે, (રચ.) 


માટે, જઞળ ત્રિકોણ ₹૧૬ની બરોબર છેઃ (૧: ૮) 

સાડે, જગમ ખૂણો પણુ ₹૧ર₹ ખૃણાની બરોબર છે; 

એટલે અથ લી?ીના અ બિદુમાંથી અશ લીટી એવી 
દોરી કે તે આપેલી અથ લીટીની સાધે આપેલા ખૂણુા 
જેટલો ખૂણો કરેછે* જૂ. જી, 

મસો. 

(૧) સખેવું બતાવો કે ૧૧ મો સિદ્ધાંત આ સિદ્ધાંતનો શેક 
ઝ્રકાર્‌ છે- 

(૨) રચનામાં રર મા સિહ્ધાંતની મદદથી જે ત્રિકોણુ “દાયો 
છેત્તની *્માખી સાકૃતિ સ્યાપે!* 

(૩) બે આપેલા ખૂણાના સવૌળા જેટલો એક પૂણિ કરે. 

(૪) બે આપેલા ખૂણાની બાદબાકી જેટલો ગમેક ખૂણે કરે. 


સિષ્ઠાત ૧૪. મમેય. 
પ્રતિજ્ઞાઃ-જે. બે તિકોણાોમાં એકની ખે ખાજુગ્યો 


#«૦ :& રક્ષ પહેલે. 


અતુકમે બીજની ખે બાજાગ્યોની બરોબર હેય, પણુતે 
સરખી બાજીઓની વચ્ચેનો એકનો ખૂણો બીજાના 
ખૂષ્મા કરતાં મ્હાદો હોય, તો ને વિકોખ્ુસાં મ્હાડો ખૂણો 
છે તે તિકોષખ્ુનો પાયો (અએમ્લે તે મ્હાઢાખૂણ્ાની સામેની 
બાજી) બીજા ગ્રિકોષ્પુના પાયા કયતાં મ્હાટો થશેઃ 
સાધન. 
અજ, ₹₹જ ખે ત્િકોષ્ો છે, જે માંન] વર, અજ ખા- 
જાગ્યો અનુક્રમે 5 કુ 
₹૪, ૪૪ ખબાનળી- 
ઓની બશેબર છેઃ 
પણુ વગ ખૃષ્શો 
(રર ખૂખ કર્તા [ ન્ડ થા 
મ્ફોઢો છેઃ ત્યારે ન 
થજ પાયો ૬જ ફરતાં મ્હોદો થશે. ક 
૪૪ અને ₹જ લીટીઓ માં, ₹₹ લીગ ₹₹ કરતાં 
મ્હોમે નથીએભમ ધારે ( ગમે વિરો ટીપ જુગમા). 
૨ચના. ર 
૪૬ લીમમાં ₹ બિદુ *્યાગળ ₹% જે દિશાજ પડે- 
છેતે તરફ ₹:મ ખૂખ વગજ ખૂષ્મા બશેબર કરે. (૧:૨૩) 
૪ર ભાગ ₹જ અથવા અજ બરાબર કેરો: (૧.૩) 
₹૫ ૫% સાંધો. 
સિષ્ઠતા. 
થગઞજ ગ્પયને ₹₹3 ત્રિકોણોસાં, 
વઝ લીઝી₹૪ ની બશેખર છે, (પ્રતિ.) 
અને અજ લીટ1ર3 ની બરોબર છે- (રેચ.) 
અને અતખુંણો વગજ અન્તખુણા ₹₹૫ ની ખરે- 
ખર છે* (રચ) 


સિ 
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સાટે; વગ ત્રિકોણુ સવે પ્રકારે ₹₹3 સ્રિકોણુની 
બરબર છેઃ ( ૧* ૪ )' 

સને, તેથી વક પાયો ₹૫ પાયાની બરોબર છે. 

વળી ૧૪3 ગ્િકોળ્ા માં, 

૪ લી” ₹જ નૌ બરોબર છે, 

સાડે ૪જ3 ખૃષ્મો સમજ ખૂખાની બરોખર છે. (૧૫૫). 

પણુ ₹૪મજ ખૂખ તો ₹મજ ખૃખા કરતાં સ્હોટા છે, 

માડે ₹જમ ખૂખ પષ્ઝુ ₹૫જ ખુણા કસ્તાં મ્હોડો છે; 

ત્યારે (૧૨ ખસ્યો તો ₹મજ ખૂણા કરતાં ઘષ મ્હોઢો 
થયો” 

માડે દશ ખાજા ₹જ ખાજી કરતાં મ્હારી થઇ. (૧. ૧૯) 

પણુ ₹મ તો યજ ની ખરેખર સાધ્ષિત કીધી છેઃ 

સાદે યજ પાવો ₹જ પાયા કરતાં મ્હાઢો છેઃ 

સાદે જે બે ઞ્િકોણો'માં એકની બે બાજુઓ ૬૦ પ:છે. 

ટીપઃ--(૧) ઉપલી સિદ્ધતામાં “એવી શર્ત કીધી છે કે ₹૬ 
લીટી ૬% કરતાં મ્હોઠી નથી? “ખે શરત સ્મગત્યની છે, સમને 
જે “મે ર।રત પહેલાંથી કીધી ન હે।ય તો રચનામાં ત્રણ જદી 
જદી ત્માકૃતિગ્મો થઈ શકે; કારણ કે જ બિદુ ₹મ લીટી ઉપ- 
તની નીચેની ખાજાગ્મે પદ. આ આકૃતિમાં જ બિદુ કમ 
લીઢીની નીચેજ પંપ્છે તેનું કારણ ઉપલી શર્ત છે. ત્યારે હવે 
ખે સિદ્ધ કરવાનું રહ્યું કે જે ₹૬₹ લીટી ₹% કરતાં ગ્હાટઢી ન 
હોયતો જ બિદ ₹શ લીટીની નીચે પડરી. 

કારણ કે ધારે કે ₹3, ₹જ લીટીશખો। ક્ષ બિદમાં છેેછે; 

હવે ₹₹ લીટી ₹'₹ કરતાં મડોઠી નથી, 

માંટે ₹₹ લીઢી ₹શ કરતાં પણુ મ્ડે।ટી નથી; 

માટે ૪મ૬ ખૂણે ૬૨૬૨ "ખૂણા કરતાં પણુ મ્હૉઢા નથીઃ (૧.૧૮) 


દ્રે સ્કંધ પહેણા- 


પણુ, ખહારતેો પ્યૃણા ૬ માંહેલા ખૂણા ૪ર કગતાં 
મડટા છે; (૧૦૧૬): 

માટે શકય ખૂણે ₹મક ણા કરતાં મ્હાટા છે * 

માટ ₹મ લીટી જક કરતાં મ્હાઠી છે; 

માટ ₹જ લીઢી પણ ફક કરતાં મ્હાઢી છે. 

*મેટણે જ ખિદુ ૬૨ લીટીની નીચે પડવું જઇ મે. 

ટીપઃ--(૨) જે ₹ લીટી ૪% કરતાં મ્ડોટી હેય તો “મેમ 
નહિ ધારવું કે સમા સિદ્ધાંત થઈ શકે નહિ; કારણ કે ને તેમ 
હોયત્તા માત આદૃતિમર્ષતામાં પ૨ થરો- તે “મે કે ૪ બિદુ 
મ્માગળ વમળ "ખૂણાની બરેખર જે ખૂણે કરીશું તે ” દિન 
સાગ્મે ફજ લીઠી પડેછે તે દિશાગ્બે ન કરતાં ૪ દિશાગે 
૪૪ પડેછે તે દિશા રજ લીઠી ઉપર કરીશું" 

પશ્નો. 

(૧) જે જ ખિદ્‌ ₹૧ લીટીની નીચે પડ તો ખતાવો ન દ્ર 
લીટી ₹જ લીટી કરતાં મ્હાટી હોય નહિ. ે 

(૨) “રર લીટા ₹% કરતાં મ્દોટી નથી” “ખે શખ્રાતેા 
સમર્થ શો? 

(૩) જો ઉપલી શરત ન લખી હોયતો જે ત્રણ પ્રકારે થાય 
તે જૂદા જદા સિહ્ધ કરે. 

(૪ મ્થાતેા।પરીની રીતે ઉપલો સિદ્ધાંત સિષ્ઠ કર્‌।* 


સિષ્કાંત ૨૫. પ્રમેય. 


પ્રતિજ્ઞાઃ-જેો ખે ત્રિકોણમાં “કની બે ભાજૂગ્મે 
અતુકસે આઔજાની બે બાજુભઓની બરોબર હોય, પણુ 
એકનો પાયો બીજાના પાયા કરતાં મ્હોડો હોય) તો 
મ્હોટા પાયાવાળા નિકોણુની સમ્પખીી બાજુઓ વચ્ચેનો 
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અતન્‍્તર્ખૂણી બીજા બિકોણુ ના અન્તખૈણા કરતાં મ્હોટો 
થશે. 
સાધન. 

ઝય ગ્નેરસજબએગ્ેવા ડુ; 
મિકેોણોછે કએકની અવ 
ચ્નેઞજ્ખાજાઓ અનુ- 
કેસ બૌજાની ₹₹ ગ્યને 5૧ 
ખાજાઓની ખરોખબર છેઃ 
પણુ થજ પાયો ₹જ પાયા ૧ વશ 
કરતાં મ્હોટો છેઃ જ 

તો યગજ ખૃણે। દરજ ખૂણા કરતાં એશટો થશેઃ 

સિષ્ઠ્તા. 

કેમકે, , જો મગળ ખૂણે ૬૨% ખમી કરતાં મ્હોકીો ન 
હેપ્ય તો તે ₹₹જ ની બરોબર હોવો જોઈએ અથવાતેથી 
ન્હાનો હોવો જોમચ્પે. 

પણુ વઞજ ખૂણા ટ્રજ ની બરોબર તો નથીજ$ 

કારણુ કે,તેમ હોય તો વજ પાવો ૬૧ની બરાબર 
ધાય (૧. ૪) 

પણુ તેમ નથીઃ (પ્રતિ.) 

વળી, થમવ ખૂણો ૬% ખૂણા કરતાં ન્હાનો પણુ 
નધી# 

કેમકે તેસ હોય તો ૫૨ પાયો₹૧ ફરતાં ન્હાનો 
ચાય (૧. ૨૪) 

પણુ તેસ નથી. (પ્રતિ*) 

સાઠે થબજ ખૂણો ₹₹જ' ની બશેબર નથી, અને તેષધી 
ન્હાના પણુ નથી; 


હ મ્ક્ષ પહેણે।* 


જેટલે, થચગજ ખૂણો ₹૪જ ખૂણા કરતાં મ્હો ડે ષેઃ 
માટે જે બે ત્રિકોણોમાં એકની ખે બાજુઓ ૬૦ પિ 
ટીપઃ--સ્મા સિદ્ધાંત ૨૮ માને। વ્યત્યાસ છેડ સમને “મેની 
સિદ્દતા પણ ઉલટી જ છે; જેવો સંબંધ સિ. પ અને ૬ ને છે, 
તેવા સિ ૨૪ સ્મતે સપને છે. “ફા સિદ્ધાંતની સમજણુ જગ્મ. 
ટઢીપઃ--જે પ્રમાણે અરાઢમાં અને “*મોગણીસમાં સિહાંતો 
પાંચમા સ્મતે છઠ્ઠાને મળતા છે. ત્તેજ પ્રમાણે ચાવીસમાં 
તથા પચીસમા, ચોથા અને આઠમાને મળતા છે. જમેક« 
પ્રતિન્ામાં ચાથા સ્મને ચોવીસમાં સિદ્ધાંતો નીચ પ્રમાણે લષ્યાયઃ 
કાણાં *મંકની બે ખાજ ગમો ખીજની બે બાજૂન 
ગોની સમનુક્રમેએર્‌।બર હેય, તો ? પ્રમાણે ગએેક વિદેણની 
બઆકીની બાજની સામેતે। પ્મૃષે।, આજન તિકોણની બાળીની 
ખાજાની સામેના પ્ખૃણા કરતાં મ્હેટો, ન્હાનો સ્ષથવા તૈની 
ખરેખર હે।ય,તે પ્રમાણે *મેકની બાકીની બાજા, બજિનની 
બાકીની ખાજૂ કરતાં મ્હાટી, નહાની અથવા તેની બજેોખરે થરો 
મસ. 
ઝયજ ત્રિકોણનું 3 શિરેાબભિદુ, વજ પાયાના ક્ષ મષ્યબિદ 
સાથે સાંષ્યું; તો બવ લીટી અજ કરતાં મ્હાઢી અથવા ન્હાની 
હેય તે પ્રમાણે મશ્ષય “ખૂણે પહોળા ત્મથવા સાંકડાખ્ૂણે થરી 
સાત ૨૬. પ્રમેય. 
પ્રતિન્ાઃ-જેો એક તિકોણનાબે ખૂણાનો સુક 
બીજા ત્રિકફોણુના બૅ ખૂણાઓની બરશેબર હીય, અને 
(૧) તે સરખા ખૂષાઓની વચ્ચે રહેલી બાજા બન્ને 
ત્રિકોણુમાં સરખી હોય, અથવા (૨) ગસેતે સરખા 
ખૂણાઓની સાસેની *કેક ખાજી સરખો હોય, તો 
બાકીની ખબાજૂ'યો અતકસે એક ખીછની ખશે- 






અઈ 
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ખર થશે, અને ખાકી રહેલા ખૃણાઓ પણુ ખરેખર ધશે 


સાધન. ડમ જ 
પહેલો ભાગઃ- સ 
ધારો કે સરખા ખૂ" 
ણાગ્યોની વચ્ચે આ- 
પેલી ખાજા ખનન તિ" 
કોણુમાં સગ્ખી છેઃ 
ધાશે કે મમ રજ ખબ અવા ત્િકોખો છે, કે અથવ 
ખૂણો ર૬ ની બશેબર છે; અને અજય ખૂખગો ₹૧૨૬ ની 
બરોબર છે “યને ચજ ખાજા ₹% ની બરોખર્‌ જ 


તો ગજ “યને ૪૪% ત્રિકોણ સવે પ્રકાર એકેકની 
બરોબર થશે ; 


ચ વેપ્જ્ ખિ 


એલે, અવ ખાજા ₹₹ની ખરેખર થશે, ચ્યને અજ 
ખાજા ₹જ્ની બરોબર થશેઃ અને વબવ ખણી ૬૪૧ 
ખૂણાની બરાબર શરેઃ: 

કેસકે જો અવ બાજી ₹#ની બરોબર ન હોય, તો તે- 
સાંનીગ્યેક બીછ કરતાં મ્હો? હોવી જોધશ્વેઃ 

જોગ્યેમ ખની શકે તો ધારો કે ગવ બાજી ૬૬ ફરતાં 
મ્હે। 2 છેઃ 


૧ચના. 
થઅ લીટીમાંથી થમ ભાગ ₹₹ બરોબર કાપો? (૧* 3) 
ગ્યને ૫% લીટી દોશે* (મ્વી. ૧) 
સિષ્ઠતા, 


સજ, ₹૬₹% કોણી માં, 


હ્ય સ્કંધ પહેલે! 


૨૫ ખાજા ₹₹ની ખરોબર છે, (રચઃ) 

અને મજ, (જની બરોખર છે, (પ્રતિ) 

અને અનન્‍્તખૂણો મમજ, ₹#જ ગન્તખુણાની અ" 

કાબર છી, 

સાટે એ બે ત્રિકોણ સવે પ્રકારે બરોબર છે, (૧- ૪) 

માટે મવય ખૂણો ૨૪૧૬ ખૂણાની બરોબર છે. 

પણુ અજ્મ ખૂણા ₹૧૨ ખૂણાની બરોબર છે? (પ્રતિઃ) 

માટે જમ ખૂણા સવજય ખૂણાની પણુ બરોબર છે; 

(પ્ર. પ્ર. ૧) 

ચક ભાગ તેના આખાની બરાબર; 

એ અસંભવિત છેઃ [પ્ર પ્ર ૯) 

સાડે મવ બાજા ₹૨ કરતાં મ્હાઢટી નથી 

શ્પેજ પ્રમાણે સિદ્ધ થઈ શકે કે ₹₹ બાજા અમ કરતાં 
મ્હોટી નથી; 

ચ્યેટલે ગન બાજા ₹૬ની બરોબર છે. 

માટે બથજ અને ₹૬જ અિકોણોમાં, 

અથ બાજૂ ૬૬ નૌ બશેબર છે, ( સાબિત કીધું ) 

અનેથજ બાજી રજ ની બશેબર છે, ( પ્રતિ*) 

અને અન્તખુષા। અથ, ₹રજ બરોબર છે- 

સાટે એ બે ઞિકોણો સવે પ્રકારે સરખા છે- (૧-૪) 

અટલે અજ બાજા ઈ ની બરોબર છે; 

અને થઞજ ખૂણો ₹૪% ખૂણાની બરોબર છેઃ 

ખીજે ભાગઃ--ધારો કે નિકોસ્રોમાં કોઈપણુ ખે સરખા 
ખૃણાની સાસેની ₹૬્એકેક બાજા સરખી આપી છેઃ 

ધારે કે બયજ ખૂણો ₹૬જ ખૂણાની બશેબર છે, *અને 
અજય, ₹૧૬ ની બશેબર છે, અને અથ બજા ૪૬ બાજૂની 
બરાબર જી, 


સિહત ૨૬ સો. (૭ 


તો મયજ અને ₹૬₹જ ત્રિકોણો સવૅ પ્રકારે સરખા થશેઃ 
અટલે વજ બાજા દૂજ ન બરોબર, અને બજ, ર૪ ની 
બરાબર થશેઃ 
શ્યને વજ ખુખગો ₹₹% ખૂણાની બરોબર થશેઃ 
જો ચજ બાજા ₹જ બરેોખર ન હોય, તો એમાંની એક 
બીજી કરતાં મ્હોટી હોવી જોઈએ. 
જો એસ બની શકે તો. ધાશે કે યજ બાજુ ₹જ કરતાં 
મ્હોાટી છેઃ 
* ચના. પ ટ 
યજ માંથી ₹₹ ભાગ 
₹જ જે ટલો કાપો, (૧: 3) 
અને અ₹ લીટી દોરે: 
તો. અવર રર, ઞિ- 
કોણોમાં, 
અ ખાજા ₹૪₹ ની બશેખર છે, 
ન અને થઇ, ₹જ ની બરોબર છે, _ 
(યન અનન્‍્તખૂણા અવર, :રજ% સરખા ૭% 
માટે એ બે ત્રિકોણો સરવે પ્રકારે સરખા છેઃ (૧-૪) 
સાટે ગઇ ખુણો ૪૧૪૬ ખૃણાની બશેોખર છે: 
પણુ ₹જર૬ ખૂણો તો બવથ ખૂણાની બશેબર છેઃ 
. પ્રતિ.) 
માટે અઇય ખૂણા બજ્ય ખૂણાની બશેખર છે ( પ્ર. ૧) 
એટલે ઞવઇ₹ ત્રિકોણુનો એક ખહારનો ખૂણો તે 
ત્રિકોણુના અંદરના સાસેના ખૃણાની ખરશેખબર છે, 
૧ અશકય છેઃ (૧* ૧૬) 
સાટે થય બાજી ₹% કરતાં મ્હોટી નથી; 


દ્ર 


૬૨૯૪ ન 


૯૮ સ્કંધ પહેલે. 
તેસજ ₹૨, થજ ફરતાં મ્હાહી નથી એમ સાબિત 
થઇ શકેઃ 
માટેએ બે ખાળુઓ સરખી છેઃ 
ત્યારે સવવ, ₹૬જ ત્રિકોણ સાં, 
[ઝવ બાજૂ ₹૬ની ખરોખબર છે; 
૧ અને ૫% ₹જની બરોબર છે, 
[અને અવ ૪૨૫ અન્તખૈણાા સરખાછેઃડ 
સાટે એ બે ત્રિકોણો સવે પ્રકારે સરખા છેઃ (1* ૪) 
સાટે અજ બાજી ₹જની બશોખર છે, 
સ્યને ચગજ ખૃષ્યો ૪૪% ખુષ્પાની બશેબર છેઃ 
માઢ જો એક ત્રિકોણુના બે ખૂણાઓ 0૦. 1. સિ, 
ટીપ (૧)ઃ-- બે ત્રિકેણ્‌। સર્વ પ્રકારૈ ખરેબર, ગ્મેટલે ત્રણે 
ખાજૃઞખો પણ અનુકમે સરખી અતે ત્રણે પણા પણુ 
ગમનુક્રમે સર "ખા ઝયારે હોય તે જેવું જઇ સ્મેઃ- 
(૧) સિહત ૪ પ્રમાણે; ગમેટલે બતે વ્િકોણુની બે 
બાજાગ્મો સ્મનૈ અન્ત"જૈણા સરખા હોય તો, 
(૨) સિહાંત ૮ પ્રમાણે; *મેઝલે બન્ને તિકોણુ ની ત્રણ 
ખાજુગ્મો અનુકમે સરખી હોય તો, 
(૩ સિદ્ધાંત ૨% પ્રમાણે; અટલે બબે ખૂણા સરા 
હૈય, તમને 
(ક) તેસરખા ખૃણાગમોની વચ્ચે આવેલી ખાના 
સરખી હોય, 
ગષથવા (ખ) બે સર્પખ્યા ખૃણાની સામેની રે ખાજન- 
મો સરખી હોય તો. 
અએટણે,ધણંકશેનેછ પરિ મિત (ત્રણ બાન્ન્‌ સ્મને ત્રણુ ગલેઇ- 
માંથી બ્રણુ સરખાં સ્માપ્યાં હોય તો ખીજ ત્રણુ સરખાં થશે. 


સિહ્દાંત ૨૬ મોઃ હહ 


પણુ નીચે લખેલા બે પ્રકાશે “એેવા છે કે તેમાં ત્રણ પરિ- 
મિતો સરખાં આપેલાં છતાં ખીજ ત્રણ અવમ્ય સરેખખાંજ 
હોવાં જેઈગ્મે મેમ નથીઃ 

(૧) જે શેક ત્રિકોણના ત્રણ ખૂણા ગમો અનુક્રમે ખીન્નના 
ત્રણ ખૂણાગ્માોની બરાબર હેય, 

(૨) જે ”મેક ત્રિકોણની બે બાજમ્મો ગનુક્મે ખીન્નનો 
બે ખાજુસ્બની બરબર હેય, સમતે અન્તર્ખ્ખૂણા નહિં, પણ 
કાઇ ખીજ બે ખ્ૃણા બરબર હેય 

સ્મા છ પરિમિતોામાંથી ત્રણ સર્‌પ્યાં સ્માપ્યાં હોય, ને તે 
ઉપરથી ખાકીનાં ત્ણ સરખાં સિદ્ધ કરેવાં હોય તા ઉપર 
ખતાવ્યા પ્રમાણે છ પ્રકાર થાય; તેમાંના ચાર ખરા છો: (સિ- 
હંત ૪-૮-ર્થના બે ભાગ ); અને બ સઅવક્ય “ખરા નથી; 
સમેટજ્ો તે બે પ્રકારમાં બાકીનાં ત્રણ પરિમિતો સરખાં થાય 

સર્વ પ્રકાર્‌ સરખા તિકોણેુ। હોય ત્યારે તે વિકેે સ્થાને 
પર થઇ શકે; માંટે તેગ્મોનું ત્ેતકળ પણ સર "ખુંજ થાયઃ 

ટીપ (૨):--ઉપર જે બે પ્રકારે ખાદ કીધા છે તેમાંના 
ખીજને માટે “ખક નવી રાર્ત વધારયે તો તિકોણેા સરખા 
થરી 

ત્ત શર્ત શી છે તે નીચેનો સિદ્ધાંત સિદ્ધ કરવાથી જણારો. 

જો બે તિકોણોમાં એકની બે બાજીઓ અનુક્રમે 
ખબીજાનીખે બાજાઓની ખરેખર હોય, અને ખરોબર 
બાજાઓની એક જોડની સાસેના ખુણાઓ ખરેખર 
હોયઃ તો બીજી બરશેખર ખાજાની સાસેના ખૃણાઓ 
ખરેખર અથવા ન્યનતાપુરક થશે. 


૧૦૦ ગ્કંધ પહેણે- 


ધારા કે ગવ--₹₹ ક 
સને અજ --૪૧, 
મને «૩ -- « 


૪૪૧; 
તાવ્જ અને -જ 

ન્યુનતાપૂરક થરો. ક કી 
હવે જેન્ઝ--«૪ હેય,તોાતો «જ---% થરો. 


ગ્મને ત્રિકે।ણે। સર્વે પ્રકારે સર પ્યા થરી. 

પણુ જોર, “₹ ની બરોબર ન હેય તો ધારે કે જ 
મડે[ટ। છે; 

તેમાંથી ₹₹- ભાગ :-:3 બરાબર કરે. (૧-૨ ૩-) 

તાન્ઝઞ- «૪૪ (રય) તને «ચ--₹ ( પ્રતિ-) 

અમને અત - ₹₹ (પ્રતિ*) 

મોટે ( ૧.૨૬) અયવજ ત્રિકોણ સર્વ પ્રકાર ૪૬ “કોશની 
બર્‌।ખર્‌ છે. 

*-જ૧---૪૨૪, ગ્મને અજ -- ૪; 

પણુ ઝજ--૪જ (પ્રતિ-) *-₹3-₹જ% .”. ૪૫% -:જ. 

પણુ શ સ્ખાગળના બે પણા એકેકના ન્યૂનતાપૂર્ક છે. 

(૧.૧૩) 

અતે તેમાંના બેક જ, સ્મને ખીજ - 4% 

“જ તમને “જ ન્યતતાપૂરક છે. ૫. કિ. 

ટીપ(૩)ઃ--માટે જે ખબે ખાજૃગ્મો સ્મનુક્રમે સરખી હોય 
અને *મેક નનેડની સાસૈના ખૂણા સરખા હેય તો, 

(૧) ખાકીની સરપ્ી “બાજૃની મામૈના પૃણાએમાંને 
મેક કાટપયૃણુ હોય, સ્મથવા 
(૨) તેખાજાગ્મોની સામેના ખૂણા ખન્તે સાંકડા હોય, 
સ્મથવા 


મ્રસ* ૧૦૧ 


(૩) ત્ત બાજૃગબોની સામેના પ્મૃણા ખલ્ષે પહોળા હેય તો 
ખત્તે તિકોણે સર્‌ખાજ થરી. કારણ, જે એક કાટ ખ્ૂણ હોય 
તાતેના સરખા તેમજ તેના ન્યૂનતાપૂરક પણ કાટ પખ્હૂણુજ; 
માટે તે રહેલા પ્યૃણા સરખાજ થયા; માંટે બિકોણા પણ સર- 
"6૪. 

જો બસે પહોળા અથવા માંકડા હે।ય તા તા ગકકેકના ન્યનતા- 
પૂરક તો યઈ શકે નહિ; મોટે તે સરખા હોવા જેઈ; ગમ- 
ટલે ત્રકોણા પણ મસર્‌ખાજ થયા* 

મગસ. 

(૧) બે ત્રિકોળે સર્વ પ્રકાર સર પ્યા ઝયારૈ ફયાર હોય ? 

(૨) જે બે વ્રિકોણેોમાં બબે બાજનૃગ્મા બર।બર હોય, સમને 
દ જડની સામેના "ખૂણા બરા'૧૨ હોય, તો વિકોણે બરે- 
બરકઝયાર2 થાય, સને ઝયારે ન થાય? 

(૩) બે ત્રિકરેણે સવે પ્રકારે બરબર હોયતો તેગ્માનુ 
હ્વેબફ્‌ળ બરશેબર હોય કે ર્નાહ ! જૈ બે કિકેણેોનું ક્ષેત્રફળ 
સરુ હોય તા તે વિકોણેા સર્વ પ્રકારે બશેબર છે કે નહિ ? 

(૪ સ 1 સિક્ટાંતનેો પુરાવો કેવા પ્રકારનો છે ? “અતે મળતો 
પુગ્।વા *્માગળ કયા સિહ્ધાતામાં *્યાવી ગયે છે. ? 

પહેલા ૨૬ સિષ્કાંતો ઉપરથી થતા પ્રશો. 

૧* પાંચમા સિદ્ધાંતમાં ધાશ્‌। કે જજ મને વ લીટોગ્મા ₹ 
બખિદુમાં છેદેછે; તો જફ-૨૪. 

૨. અવ પાયાની *્બંકજ ૨િશાગ્મે ઝવજ, અલ ૪ નિકોણે 
છે; અને મઅજ્-વર છે, ગ્મને અર-વજ છે; જે અફ, થવ 
લીટીગ્મો ₹ બિદ્માં છેદે તો બદ્ય વિકોણ સર્માદૂબાજૂ થરેઃ 


૩* જે બે કાટપ્પૃણ ત્રિકોણમાં બેંકનો કર્ણ તથા ગેડ 


પિ” સધ પહેણે- 


બાજૂ ગ્મનુક્રમે ખીજાના કર્ણું તથા “એક ખાજાની ખરેખર હેય 
ત્તા તિકેણ્‌ા। સરપખ્ખાજ થરી. ( ઉલટો પુરાવો.) ક 

૪ મેક ત્રિકોણ સમવો। બનાવે કે નની બે ખાજૂ મો! ગ્મને 
ગમન્ત'ખૂણા આપેલી બે લીટી અને ગ્મેક "્રણાની અનુક્રમે 
ખરેખર હોય* 

પ. બેક સમદ્દિખાજૂ ત્રિકાણુના પાયાના છે.ડાના બિદુગ્મો-” 
માંથી સામી બાજૃ ઉપર લંખ દ્ારિયે તો તે સરખા થરો. 

૬. “મક ખૂણાતે દુભાગનારી લીટીવનું કોઈપણુ બિડ તે 
"ખૂણાની બાજૃગમાથી સમાન્તર છે. 

૭. “બેક લીટીના મષ્યબિદ્માંથી તેને છેદ “વી ખીજી 
લીટી દોગી; સ્યને પહેલી લીટીના છેડાના ખે બિદગ્મોમાંથી ત્તે 
ખીજ લીટી ઉપર લંબ દોરીશું તો તે સરખા થરી 

૮* “એક લીટીની શ્બેકજ દિશાગે બે બિદુશ્મો। સ્માપેલ્રાંછે, 
ત્તમાંથી ખે લીટીગમોા “ખેવી દોર્‌। કે સ્માપેલી લીટીને ગમેકજ 
બિદુમાં મળે કમને તૈની સાયે સરખા ખખૃણા કરે. 

£* અબેદ આપેલી લીટીમાં “મેક એવું બિદુ રોધી કહાડે। 
કે બે અકેકતે છેદતી લીટીગ્માથી સમાન્‍્તર્‌ હોયઃ શેમ 
કરવું ઝયારે -્મમંભવિત છે. ? 

૧૦. શેક સઆપેલા બિદુમાંથી *મેવી લીટી રોર્‌ કે તેના 
ઉપર બે સ્માપેલાં બિદુગ્મૉમાંથી લંબ 'દોરિયે તે સર્પ્ખા થાય* 
“મેમ કરવું ઝયાર્‌ અસંર્ભાવત છે ? 


ખ્યાવતા સિપષ્ઠાતોની સમજણ. 


હવે પછી સિદ્ધાંતો સુખ્ય કરીને સમાન્તર્‌ લીટીશમોને લ" 
ગતા તથા સમાનન્‍્તરખાનૂ ચતુષ્કોયુને લગતા સમાવશે. ગમે 
બન્નેની વ્યાખ્યાશઞો ત્તા વ્યાખ્યા ૩૫-૩૬ માં સ્યાવી ગઈ છે. 


સિર્મૉત, જ એ ૧૦૩ 


“યાને ગ્મેક લોટી, જેવાકે ₹જ ખે 
સીધો લીટીગમો।, જેવીકે ઝય સ્મતે 
૧૪, ની ઉપર પડેછે, ત્યારે આકૃ- 
તિમાં ખતાવ્યા છે તે પ્રમાણે સ્ખાઠ 
"ખૂણાગ્મો થઈ શકે. “મે ખૂણાશ્મોાનાં 
જૃદ્દાં જૂદ્દાં નામે! સ્ખાપવામાં સ્માગ્યાં 
છે.તે યાદ રાખવાં. 

૧,૨,૭,૮ 'તયૃણા। ખહારેના "મગૃણા કહેવાયછે * 

૩૪૮,૫,* પ્મુખા માંહેના પ્યૃણા કહેવાયછે . 

૪ અને ૬ ખૂણા “કેકના ન્યુત્કસખૃષ્યા કહેવાયછે , 
તેમજ ૩ મને પ “યૃણા પણુ એકેકના ન્યુત્કે સ ખૂણા* 

ર્‌ ગને * મરેખાવિયે તા રને બહારનો અને ૬૧ ને તેજ 
દિશા ઉપરનો સાંહેના સામેનો '“]ણે કહેડક. 

«૦ સબંધ ૧ ખને પતથા ૪ અનને ૮તયા ૩ અને 9૬ વચ્ચ છે* 

*્મટલે ૧ બહારને। પમૃખા સ્‍્યને પતેજ દિશા ઉપરને માંહે- 
નો સામને! ખ્મૃણે; પ્રત્યા* 

સમાન્તઃ* લીટોગ્માને લગતા સિજાંતોત મુખ્ય આધાર ૧૨ મા 
પ્રત્યક્ષપ્રમાખુ ઉપર રહેલા છે. તે ટીકા સહિત ખર્‌।બર સમજવું. 

ઉપલી સ્માકૃતિમાં ૩ સને ૬ "ખૂણા મળીને બે કાટ પૂણા કરતાં 
ગમોછા લાગેછે; સ્મને તેથી થ અમને ૪ છે ડા લંખાવીશું તો ખન્ને 
લીટીશમેો। મળરી; તેથી ઉલટું ૪ સ્મને પ ખૂણા બે કાટપખૂણા 
કરતાં વધારૈ છે, માંટે મ સ્મને જ ગખકેકથી ૬ર૬ર જતા થરી. 


સિષ્ઠાંત ૨૬. પ્રમેય. 
પ્રતિજ્ઞાઃ--જો એક સીધીલીડી ખીજ બે સીધી લીટીઓ 
ઉપર પડીને વ્યુત્કેસ ખૂણાઓ ખરોખર કરે, તો તે બે 
શીટીઓ સભાન્તર ધશેઃ 





'વ્૦% “'ઉકધ' પહેલાં: 


' સશૌાધન. ન 
ઘાશે કે ૬જ સૌઘી- 
લૌષ અવ સમયને ૧૪ 
સીધીલીટીથોને ૫ ગ્યને 
# 'બિરુઓશાં એવી 
મીતે છેદછે કે બ્યુત્કમે 
ખૂણાનો બમઇ અપને ૨૪૪ શ્ઞેકેકની બરોબર છે, 
તો ઝવ અમને ૪ સભમાન્તર થરો: 
સિ'&તા. ક 
જો બથ અને જ સસાન્તર ન હોય, તોએ લીચીઓ 
લંબાવતાં થવ અને ₹ તરફ શ્યથવા અનન જ તરફ 
મળવી જોપચ્પિ. 
જોગ્મમ બની શકે તો ધારો કેએ લીગળીએઓ થ અને 
૪ તરફ લખાવતાં ત બિદુસાં મળેછે: ૦ 
ત્યારે સમ₹ શ્પેક ત્રિકોણ થયો, જેનીબ ખાજાઓ ક્ય 
અને સઇ છે, અને જનો પાવો પટ છેઃ 
હવે તમ ખાજા અ બિદુ સૂધી લેઆવી છે, માટે 
બહારનો ખૂણો અમ માંહેના સાસેના ખૂખ મસ્ત 
કરતાં મ્હાટો છે. (૧* ૧૬૧) 
પણુ એ ખે ખૃષણુા તો સરખા આપેલા છેઃ 1(પ્રતિઃ) 
અએડ્લે, એ બે ખૃણા ન્હાના મ્હોઢા પણુ છે અને વળી 
સરખાપણુ્‌ છે એ અસંભવિત છેઃ 
સાટે મગ શ્યને જર લીડીશો ૧ અને ₹ ત૨૪ લંખાવતાં 
સળી શકશે નહિન 
એસમજ એમ પણ સિદ્ધ થઈ શકે, કે બ અને જ 
તર%૪ પણુ લં લંખાવતાં મળશે નહિ 
માટેએ ખે લીટીઓ સભાન્તર જછે* 
સાટે જો એક સીધીલીટ ૪૦. પ્ર. લિ. 





સિજ્ાત ૨૮ સો. વ્‌્બ્પ્‌ 


બેસ. 
(૧) 37 ગમને જ તરફથી લીટી: મળે "મે અસભવિત છે 
*ેવું ખતાવે।* 
(૨) જે જૂદીજૂદી બાજા ઉપરના ખહારના બે ખૃણાગો 
સરપખ્યા હેય તો લીટઢી*્માો સમાન્તર થરી 
(૩) સમા સિદ્ધાંતને પુરાવે કેવી જાતને! છે? અને કયા કયા 
સિજ્ધાંતોમાં *્મેવો પુરાવો સમાવી ગયોછે. ? 
સિષ્ઠાંત ૨૮: પ્રમેય. 
પ્રતિસ્ઞાઃ--જો અક સીધી લીટી બીજ ખબે સીધી લીટી- 
“ઓ ઉપર પડીને (૧) બહારનો એક પણા તે લીટીની 
તેજ દિશા તરફના માંહેના સામના ખુખાની બરેો- 
અર. કશે) અથવા (૨) તે લીળીની એકજ બાજીના બે 
માંહેના ખૂખ મળીને બે કાડખ્ુ₹1 બરાબર કરેકતો 
સખ લીઓ સમાન્તર થશેઃ 
સાધન. 
ઘાશે કે ૬૪ સીધી લી”, અવ અને કઇ સધી લી- 
ટીઓને મ અને ₹ બિદુએઓ- ફૂ 
માં છેદે છેડ “મને 
(૨) બહારનો ખૃષ્ડ્ર7 (3 ડઝ ક 
તજ ખાજ્ ઉપરના માંહંના 
સામેના ખુખ્‌ાા પ₹૪ ની 
બરોબર છેઃ જ 
તો ઝય અને 5 સમાન તર ઘશે- 
અથવા(૨)ર₹જ લીટીની સકેકજ ખાજાના બે 'ાંહે 
ખૂણુ। થમ૪ અને પ₹૪ મળીને બ  કાડખૂણુા મએ કે 
તો મમ ગ્યને ૨૪ સમા નન્‍્તર ચરે 
સિષ્હતા. 
રર ખૂણો પ₹૪ ખૂુખાની બરોબર છે, (પ્રાતિ- ) 


૧૬૬ સંબ પહેલે 


પણુ (મ ખૂણો સામસાબેના ખૂણા સમ₹ ની 
અબશેખબગ્‌,છે* (૧. ૧૫) 

માટે ઝમ૪ ખૂણો ૫૧૪૪ ખૂણાની બરેખશ છેડ [પ્રઃપ્ર૧) 

પણુ એતો જ્યુત્કમખુણાઓ છેઃ 

સાડે અથ ગને જ₹ લીઓ સભાન્તર છે. (૧:૨૭) 

(૨) થમઇ નમને ૫૬૪ ખૃષખ્ા'ઓ સળોને બે કાડ- 
ખૂણા બરાબર છે; 

પણ પાસપાસના ખૃષ્મા'ઓ વગર અને અમદ મળી- 
ને પણુ ખે કાડખ્ૃમાની બશેબગ છેઃ (૧-૧૩). 

માટે થપઇ નમને બશ₹ ખુખા। વપ₹ નમન મર ખૂ- 
ણાની બખશેબર થયા 

તેમાંથી સાધારણ ખૂખ વમઇ કહાડીલોઃ* 

તો બાકીનો પમુખ અમ₹ તે બાકીના ખૂખા।મ₹૬ ની 
બખશેબર થવો 

પણુ એતો વ્યુત્કસખુખાઓઆઓ છેઃ 

માઠે સથગ્ખયને વટ લીદીઓ સખ"ાન્તર છે- (૧-૨૭). 

માટ જો એક સીધી લીળ ૪૦. પ.સિ, 

ટીકાઃ--સમા સિદ્ધાંત ઉપરથી *ખડું 'રખખાયછે, કે જે થમ 
લીઢીથી થમ૪ પખૃષે। સ₹૪ પ્મૃણાના ન્યતતાપૂમ્ક ખૂણાની ખશે- 
ખર થાય,તોા થર લીટી ₹૪ને સમાન્તર થશેઃ ખારમા પ્રત્યકા- 
પ્રમાણુમાં ગમું ધારેલું છે. , કે *બક લીટીથી મઇની સાથે મઇ૪ની 
ન્યુનતાપૂરક પ્ખૃણાના કરતાં ન્હાના પ્યૃણે થાય,'તેો તૈ લીટી 
ઈફ ને મમાન્તર થરી નહિ; સ્મને તેથી જે લંબાવી તોતેને મળરી. 
માટે ખખરે્‌'"ખર્‌ પ્રત્યક્ષષ્રમાણ તો ગ્મેન? કે, બે સીધી લીટીશ્મો 
જગ્મા અરમ્પરસને છેદદેછે તેગ્મો ખને ગ્મેકેજ સીધો લી ટીની 
સાષૈ સમાન્તર થઇ શકતી નથીઃ 

ખારમું પ્રત્યક્ષષ્રમાણુ ર૯ મા સિહ્દાંતને માટેઃ સ્‍્ખગત્યનું છે; 


સિદ્ધાંત જ્‌ મા. વૂ્ઝ 


પણુ ગખે પ્ર. પ્રશ પષરેપ્ખર્‌ં પ્રત્યક્ષ નથી માંટે સમે સિદ્ધાંત શે 
પ્રમાણુના *્ખાધાર્‌ વગર સિંહ કરવાને ધણાં ચેક પ્રયનનો થયાં 
છે; પણુ તેમાં કોઈ પણ ગમેવું નથી કે ગમે પ્રગ પ્ર. વાપરવાને 
ને હરક ત લાગેછે તૈથી “મોછી હરકત તેને લામે* 
પસે. 

(૧) જફ#જ અતે ઝમફ ખૂણા ખરેખર છે; તા લીટીશમો 
સમાનન્‍્તર્‌ થરી. 

(૨) મણ અતે મણ મળી બે કાટ ખૃણા બશે્‌।ખર છે; તો 
લીટી*ઞા મમાન્ત2 થરી 

(૩) જે લીટી*બા “્મેકજ સીધીવીટીને લબ છે તે ગએેકેકતે 
સમાન્તર્‌ છે. 

સિ'કાત ૧૬. પમય. 

પ્રતિજ્ઞાઃ-જો એક સીધીલીગબે મમાન્તવ સૌધી 
લીઓ ઉપશ પડે તો તે વ્યુતસખ ખા એક બીજાની 
બશેખશ્‌ કરશે) અને ખહાશનો એક ખૂખ તે લીળની 
તેજ દિશા તરફના માંહેના સામેના ખૂળાની બરોખર 
કરતે અનેતે લીટીન અએકજ ખાજાના બે સાહેના 
ખ'૩। મળીને ખે કાડ ખુ ખા બરોબય કરશે 

સાધન. ર 

ધારે કે ટજ સીધા લીડી બે 

સમાન્તર સીધી લૌ 1:મો અથ 







અને વ૪₹ ઉપડ પડેછે* જ 
તો (૨) વ્યુત્કસખૂખયાશ્યો જ 


અફ, ર૬૪ એક ખીજાની ખશેબર થશે 
(૨) બહારનો ખૂષ્)ો ₹૫૧ માંહેના એકજ તશફના 
સાસેના ખૃણા। ૫₹૪ ની બરોબર થશે $ 


૧૦૮ મસ્કેધ પહેલે. 


(૩) એકજ તરફ્નાબે સાંહેના ખૂણાઓ ૧૫૪, ૧૪૪ 
ભળીને બે કાટખૂણુા। બરોબર થરે- 


સેપ્ઠતા. 

(૧) જો મમ₹ ખૂણો ૫૬૪ ખૃણાંની બરોબર ન હોય, 
તો ખબેસાંનો એક બીજા કરતાં સ્હોટો હોવો જેઇઈચ્પ- 

જોએસ ખની શકે તો ધારો કે સપર ખૂખો ૧ફ૪ 
કરતાં મ્હોટો છે ; 

એ દરેકમાં થપ₹ ખૃણો ઉમેરો; 

ત્યારે અ3૪ અન થપ₹ ખુણા સળીને વપ₹ ગ્યન ૫૬૪ 
ખૂણા કરતાં મ્હે ટા થયાઃ 

પણુ પાસપાસેના ખૂષ્યા અપર અને વપ₹ તાબે મળા- 
ને બે કાટખૂગાની બરોબર છે : (૧ દડ) 

સાટે, થમ₹ઇ અને ૫૬૪ ખૃણા તો બ મળીને બે કાટ- 
ખૂણા કરતાં ન્હાના થયા; 

મોડ અવ અને જ૪ લીટીઓ ૧ અને ₹ તરક લંબાવતાં 


મળવી જેષધએ ; (પ્ર* પ્ર ૧૨) 
પણુ એ લીટીઓ તો સમળેજ નહિ કેસકે તેઓ 
સમાન્તર છેઃ (પ્રતિઃ) 


સાટે, અમ₹ ખૂણો ૫૪૪ કરતાં સ્હોટો નથી ; 

તેસજ ૫₹૪ ખૂણો અમઇ કરતાં સ્હોટો નથી એ સિદ્ધ 
ચશ? 

શટ્લે એ વ્યુત્કસખૃણાઓ ખરેખર છેઃ 

(ર) અમ₹ ખુણો સાસસાસેના ખૂણુ। ₹૫૧ ની ખરો. 
ખર્છે; (૧* ૧૫) 


સિદ્ધાંત ર૯ સો. ૧૦૯ 


પણુ અમ ખૂણો તો ૧૪૪ ખૃણાની ખબશેખર છે; 
 ( સિહ્કીું*) 
શે બહારનો ખૂણા ₹શમ માંહેન ના સાસેના ખુણા 
૨૪? ની બરોબર થયોઃ 
(૩) ₹મથ ખુણો પ₹૪ ખૂણાની ખરેખર છે; 
(સિષ્ઠ કીધું.) 
એ દરેકમાં થઇ ખૂણો ઉમેરો; 
ત્યારે (મય, થપ₹ ખૂણુ। ૧૫૪, ચ₹₹ ખૂણાની બરો- 
બર થયા? પણુ પાસપાસેના ખૂણા ₹૫૧, વમ₹ તો બે 
મળીને બે કાટખુણાની બરોબર છે; (૧* ૧૩) 
સાઠે? માંહેના બે ખૃણા ૧૫૪, પ₹₹ પણ બે મળીને 
બે કાઢખૃણાની બશેખબર છેઃ 
સાટે, જો એક સીધીલીટી ખે સસાન્તર સીધીલીટી- 
આઓ ઉપર પડે, ૪૦. પ. રિ. 
ઢીપઃ--આ સિદ્ધાંતનો સધારે યુઝ્લિડના ખારમાં પ્ર* પ્રઃ 
ઉપર રહેલો છે; માંટે સમાન્તર લીટીશ્મોના ઝુણાનો સઆાધાર 
તે ઉપર છે.* પણુતે પ્ર. પ્ર. સમજવામાં સહેલું નથી; અને 
વળાં ગમરૈખર્‌ં પ્રત્યહ્ય પણ નથી માટે તે પ્રશ પ્રશ નો સઆધાર 
નલેતાં ઉપલો સિદ્ધાંત સિદ કરવાને ત્રિસ યત્નો થયાં છે; પણ 
તૈમાંની કોઇપણ શતે સુ્કેલી બિલકુલ દૂર થતી નથી- તોપણ 
સૌમાં સ્મ।ોછી સ્મ ડયણ વાળી રીત ““પ્લેડ્દેર”' ના પ્રત્યક્ષ પ્ર- 
માણની છે; તે નીચે સપી છેઃ- 
પ્ર* પ્ર. ““જે ખે લીટી ગમૅકેકને છેદ તતા તે બને “એકજ સીધી- 
લીટીને સમાન્ત૩ હે।ઈ શકે નહિ*'' સમા પ્ર પ્ર* સુક્કિલ નથી; 
“મેમાં જે કહ્યું છે તે ધણુંકરીને પ્રત્યક્ષ છે. કા ઉપરથી 


ર૯ મો સિદ્ધાંત નીચે પ્રમાણે સિદ્ધ થાયછેઃ-- 
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૧૧૦ સ્કંધ પહેલે” 


(૧) અથ ગતે ૧૪ ત્ખાપેલી ₹ 
સમાન્તર લીટીશમાો છે; તો મમર્‌ ' 
"યૂણા-ઃમ૪₹૪ થરી. ને તેમ ન હોય 3 
તતા ધાર્‌। કે અ૫૪ મ્ડાટો છે; તેમાંથી ૧ 
વમ₹ પખૃણા મઇજફ ખરેખર કાપો જ 
હવે ૫૧૫૬--૫૪₹૪; માંટે ૧મ લીટી 
વ૪ ને સમાન્તર છે; (૧.૨9) પણુ અમ લીટી પણ જ૪ ને 
સમાન્તર આપેલી છે* ખે ઉપલા પ્ર. પ્રની વિર્‌ડ્ડ છે* માટે 
અમ૪ "ખૂણે પ₹૪ "પૂણા કરતાં મ્ડેટો નથી; તેમજ ન્હાને। પણુ 
નથી; ગઞેટલે સરખે છે * 

(૨) સ્મતૈ (૩) ઉપરના સિદ્ધાંત પ્રમાણે“ સિદ્ધ થરો. 

ઉપલા ત્રણ મિદહ્દાંતા ઉપર્થી કેટલાક સહેલા ઉપસિડ્ાાંતો 
નિકળી શકેછે; તેગઝની સિદ પ્રત્યક્ષ છે; પણ તે ઉપમિ- 
હ્ાંતા કાંઈ પુરવામાં વપરાતા નથી; તેગ નીચે પ્રમાણે છે.:- 

(૧) બે સમાનન્‍્તર્‌ લીટી*મો માંહેલી *્મેક ઉપર જે શેક 
સોવધી લીટી લંબ હેય તો તેને લંબાવતાં તે ખીજ લીટી ને 
લંખ થરી. દ? 

(ર) બે સમાન્ત2 લીટીગમોની વચ્ચે “ જદા જદા ભમ” 
ભાગો પંપ્છે તેમા સરખ્યાજ છે. 

(3) બે સમાન્ત2 સીવી લીટી ગમોમાંની દરેક ઉપર ગેકેક * 
લખબજરારી હોયતો તે બે લૅંબો “કજ લીટીમાં થરી; સ્યયવા * 
સમાન્તર થરીઃ 

(૪) ખે છેદનારી લીટીગઓમાંની ૬૨૪૬ ઉપર ગખેકેક લંબ 
'રારિયે તો તે લંબે! સમાન્ત? હોઈ શકે નહિ. 


મગ્ન. ' ન ખુ 
(૧) મરદ અતે ૪૪% ખૃણા સરખા છે *ેવું સિદ્ધ કરે. . . 





ત્રસ" ૧૧૧ 


(ર) વર₹ મને ₹#" "ખૂણા સરખા છે ગ્મેવું સિદ્ધ કરૈ।* 
(૩) રમય તમને ₹૪₹જ મળીને બે કાટખ્તૂણા બરબર થરેઃ 
(૪) ૨& માંના ત્રણ ભાગોના વ્યત્યાસ કયા સિહ્ધાંતોમાં સિદ્ધ 
થઇ ગયા છે., તે બતાવે. 
૨૩-૨૮-૨૯ સિષ્ઠાંતો ઉપર મસ, 

(૧) બે લીટીઓ અવ અતે જર ક ખીજીને ₹ બિદ્માં 
દભાગેછે; તો અત લીટી ૧૪ ને સમાન્તર થરી. 

(૨) “રે લીટી શમા ગ્મેકજ લીટીને લંબ છે,તે લીટીગ્મો 
*પેકેકને સમાન્તર ઈ. 

(૩) જા બે લીઢી*્મો સ્મરમ્પર્સ બીજી બે લીટીને સમાન્‍્તરે 
હેયતેો પહેલી બે લાઢીગમો વચ્ચેનો "કૃણે ખીજ બેની વ- 
ચ્ચેના ખૂણાની ખરેખર છે. 

(૪ જે બે સમાનન્‍્તમ લીટીશ્મો વચ્ચે બનષેથી સરખે સ- 
ન્તરે *મેક બિદ લઇને તૈમાંથી બે લીઢી*ખએા “દોરિયે, તો તેથી 
મમાન્તર લીઢીશ*મોના જે બે ભાગ થરી તે સરખા થરો. 

(પ) બે સીધી લીઢી*બોા ગખેદેકતે છે.દેછે; તેગ્બો ખીજ બે 
સીધી લીઢીને સ્મ૨મ્પરસ સમાન્તર છે; તો તેગ્મોની વચ્ચેના 
ખૃણા ખરેબર થરી. 

(૧) ગ્મેક વિકોણુના “મેક શિરશેબિદ્માંથી તે ખખૃણાને 
દભાગનારી સ્‍મેક લીટી પાયા સુધી “દોરી તો જે બિદ્માં તે 
પાયાને છે'દછે તેમાંથી ત્રિકાણની ખાજા શ્માને જે સમાન્તર્‌ 
લીઢીશઞોત્તેજ ત્રિકોણમાં દોરીશું, તે ખરે।બર થરો. 
 (૭)બે સમાન્તર લીઢીમોની વચ્ચે કેઈ પણુ સીધી લીટી 
"રાશીનૈ ત્તેના મધ્યખિદ્માંથી મેક બીજી લીટી તે સમાન્તર 

લીઢી*મોની વચ્ચે દોરીશું તો તે પણુ તેજ બિદ્માં દુભાગારે- 


વઘૃકૂર  ઝંંધ પહેલે. 


(૮) કોઇ વ્િકોણના મેક બહારના પખ્યૃણાને દુભાગનાની લીટી 
અક ખાજને સમાન્તર હોય તો તે ત્રિકોણુ સમદ્િખાજ્‌ થરી. 
સિપ'કાંત ૩૦. પમેષ. 

પ્રતિસ્ઞાઃ--જો મે સીધી લીટીઓ “્યેકજ સીધી લ” 
ળની સાધે સમાન્તર હેય, તો તેઓ એક્કને સમા" 

ન્તર થશેઃ 
સાધન. 

ધાશે કે બે સીધી લીગચઓ 
અવ, ૧૬ ૬રેક ₹% ને સમા- 
ન્તર ૪: 

તો બથ)? જર ન સભાન્તર 
થશેઃ 





સિષ્હતા. 

ઝય ગ્યને ₹₹ સમાનન્‍્તર લીમેઓ ને પ₹ કાપેછે, 

મોડે ગમ₹ ખૂખો તેના ન્યુત્કંમખૂષ્યા। ૧૬% ની બશેો- 
ખર છેઃ (૧. ૨૯) 

અને, ઇજ અને જર સમાનન્‍્તર લીગીઓને ૫₹? છીદે છે, 

માંડે બહારનો ખૃષ્યો ₹₹૪ સાંહેના ખૂખ ₹”૪ ની 
ખરોખર છે; (૧. ૨%). 

પણ્મુ, ઉપર બતાવ્યું કે ગઇ ખૂણો તો બમ₹ ની ખરો- 
બર છેઃ 

માટે બમ₹ ખુણો પ૦૪ ખણાની ખશેખબર છે (પ્ર. પ્રઃ૧) 

ગ્યને અ€એ ખૂખમાઓ વ્યુત્કમ છેઃ 

સાટે અય લીટી ૧૪ ને સમાન્તર છેઃ (૧-૨૭). 

માટે જો ખ સીધી લીગી રઃ પ. સિ. 


સિફ્દાંત 3૧ સ. વૃ 


ટીયઃ--૨૯ મા સિક્ાાંતની ટીપમાં આપેલા “ પ્સેડ્રર ”ના 
પ્રન્ષ્રન્થી સમા સિદ્ધાંત તુર્ત થઈ શકેછે; કેમકે જે ગમે ખે 
લીટોચખ। સમાન્તર્‌ ન હેય તો મળવી જોઈશે ; પણ જે મળે 
તતા ૬૨5 દ લીટાને મમાન્તર હેય નહિ; (પ્ર. પ્ર-) “રે પ્રતિ- 
માથી વિરૃદ્ધ છે.. . 

વળી *બ પણુ જોવાનું છ કે સમા સિદ્ધાંત *બક રતે બિલકુલ 
પ્રત્યક્ષ છૈ, કારણ કે નન ઝજ અને જઇ લીટા રજ લીટી 
જે તેગ્ખાની વચ્ચે આવેલી છે તૈને મળી શકતી%૪ નથી (પ્રતિ.) 
તા તૈશ્મા ગ્મક્રેકલે પણ મળી રકેનજ્ટ નહિ; ગબેટલે સમાનન્‍્તર% 
હેવી જેઇ મ્‌. 

સ્ખાકૃતિમાં અય અતે વટ લીટીગઓને બે ભાજ્નગ્મે 'દાગીને 
દજ ને વઞમાં દોરી છે, પણુ જ લીટી એક છેડેથી દોરીને 
પણુ સિદ્ધાંત થઇ રકેછે. 

ગસ, 

(૧) બે સમાનન્‍્તર લૉટીમાંથી ગમેકને છે૬૬નારી લીઢઠી ખી- 
3ને મળવી” જેઈ ગમે. 

(૨) સઇ૬ૃતિમાં આપેલી લાટી*બા જૂદી રીતે ગોઠવીને 
સ્મેન્ઝ સશ્ધાંત સિદ કરે. 


સેપ્હાંત ૩૧. ફત્ય. 
પ્રતિજ્ાઃ--એક આપેલા બિદુમાંથી એક આપેલી 
સીધી લીટીને સમાન્તર એક સૌંર્ધા લીટી દોારવી* 
સાધન, 
ધારો કે અ આપેલું બિદુ છે? ક રુ 
અને ચચ “આપે લી સૌંધી લીટી છેઃ રી 
તોઅ બિદુસાંથી વજ લીટીને કૂ ક 
ફુ 


સશાન્તરએક લીડી'દોરવાનાં છેઃ 


૧૧૭૪ #કંધ પહેશો. 


રચના, 

થજ લીટીમાં એક બિદુ ₹ લો$ અને અ, ₹ ખિદૃશ્ળો 
સાંધો. 

₹ઝ લીડીમાં બ બિદુ આગળ ₹ઝ૬ ખૃષ્મો અરજ 
ખૂણાની ખશેબર, ઝની સામી બાજએ બનાવો; (૧-૨૩) 

અનેર નેજ સુધી લેખાવોઃ 

તો ₹૧ લીકી જયને સમાન્ત૨ થશે" 

સિષ્ઠતા, 

૩૪૪ લીટી બે સીધી લીટીઓ ૪૧, વજ ને મળેછે, 
અને વ્યુત્કેમખુખ્ય। ₹ઞ૪, ઝ૪જ બરોબર કરેછે 

સાડેટ્જ લી”વચજ ને સમાન્તર છે. (1. ૨9) 

“મને તે ઝ બિદુસાંથી દોરી છેઃ જ. 9 

મસ. 

(૧) 3 બિદુ ખાગળ સઅ૪ત પૂણાનતી બરોબર જે ગયે 
ખનાવ્યા છે તે અજ નીજ [ર૨1 તરફ ખતાજ્ો હોય તો મિહાંત 
સિહ થાયકે નહિ? 

(ર) સ્માપેલા બિદમાંથી “મેકજ સમાનન્‍્તર લીટી દોરાય કે 
વખાર? 

(૩) ઝેક આપેલા બિદ્માંથી “મેક ગમેવી લીટી દોરો કે તે 
મેક સમાપેલી લીટી સાથે ગ્મેક સઆપેલા ખૂણા ખરે્‌બર પ્યૃણી કદ્‌ે- 

(૮) સેક ખાપેલા બિદમાંથી ગ્મેક ગ્એેવી લીટી દોરેકે ખે 
સમાન્તર્‌ લી ટોગ્માની વચ્ચે સ્માવેણો તેતો ભાગ ગમેક સ્માષેલી 
લીટીની બરશ્‌ખર્‌ થાય; સમા ઝયારૈ અનશય છે? 

સિપ્કાંત ૩૨. મમેય. 
પ્રતિજ્ઞાઃ-જો જક ત્રિકોણુની એક ખાજા લખાવી? 
તો બહારનો ખૂખ માંહેના અને સાસેના ખે ખૂણુ- 


સિહાંત ૩ર સો. ૧૧૫ 


ગઆ્ઓની બશેખબર થશે અને હેક બિકોણુના ત્રણુ માં- 
હેના ખૃણાઓ મળીને ખે કાટખૂણા। બમેબર થશેઃ 


સાધન. 
ધારા “કે મગજ આપેલો 
ત્રિકોષ્ણુ છેઃ જેની એક થન પે 
ખાજા ₹ (બદુ સૃધી લ- 
ખાવી છે. મું જુ 


તો (૧) બહારનો ખૃખો અત્ત્ટ માંહેના સાસેના 
ખૂણાઓ જ્ઝવ, અચરજ ની બરોબર થશે : 

અને (૨) માંહેના ત્રણ ખૃષ્ઝાઓ અવજ, વબ, જથ 
સળીને ખે કાટખૃષ્યા બરોબર થશે” 


રચના. 
જ બિદુમાંધી ૧₹ લીટી થઝ ન સમાન્તર દોરો 
(૧.૩૧) 
સેપ્ઠતા. 


મઝ લીધી ૧ ને સમાન્તર છે; અને તેઓને અ 
મળેછે ; 

માટ, અજ ખૂણો તેના વ્યુત્કેમખૃખા। જવ ની 
બરેોખર છે* (૧* ર૯) 

વળી થઝ લીટી ૧૨૬ ને સમાન્તર છે, અને થર 
તેઓને સળેછે, 

મૉટ ખહારનો ખૂણા ૪૪ માંહેના સામેના 
ખૂણુ। મથજ ની બરોખર છેઃ (૧.૨૯) 

સાૉટે બહારનો આખો ખૂણો બજક ખે માંહેના 
સામેના ખૃણુા। જય, અમવ ની બશેબર છે. 


શ્વૃક મક પેશ: 


(૨) વળી, અજર ખૂણો ૧ ૧ અવ, અસજ ખૂણાની ઇ- 
શેખશ છે, (સિદ્ધ કીધુ) 

તત દરેકમાં થવ ખો ઉસેજોઃ 

તો વજઝ, અંજાઇ ખૂખ! સળોને ત્રખણુ ખૃણા થવાએ, 


જઝવ, અવજ્ની બરાબર થયા- (ખ. પ્ર.૨) 
પણ પાસપાસેના ખૂખા થજમ; ગજ તોબેકાડખુષા 
ખરોાખર છે, ( ૨-5. 


સાટે ત્રણુ ખૃષ્મા થજઝ, જમય, અવજ મળીને પ બે 
ફાટખણ્ાની બકે।બર શયાઃ 

સડે એક ત્રિકોખુની 9 પ્રસિ 

સહેલા ઉપમિદ્ધાંતા--(૧) જન બે તરિકોણેમાં ગમકનતાબે "નૂ 
ણાગ્મા અમનુકમ બીનના ખે ખૃખાગ્માની બરાબર હાય તો 
ગ્મેકને બાકી રહેલા વિજોે ખૂખેો બીજના ત્રિજ પૂૃણાની 
બરાબર થરી. 

(૨) “બેક કાટ ખ્ખૃણ વિકેણના બે સાંકડાપ્તણા *મક બા- 
જાના કે।ટીપમૂણા થરી।* 

(૩) “બક કાટ ખૂણ સમદિ્‌બાજ્‌ ત્વિકાણુનો દરક સરગ્ખે 
ખૂણે સમર્ધ કાટપ્મૃણુ બરબર છે- 

(૭ જે “મક ક્કેણનોા શક “પણે ખીજ ખેના સર્વાળ। 
બર્‌।ખર હોય તાતે પણે કાઢ ખૃખોા હોવો જેઈ એ. 

(૫) “મેક ચવતુષ્કોણાફૃતિના ચાર પખૃણાગ્બા મળાંને ચાર 
કાટખ્મૃણા ખરૈ્‌।બર છે.- 

(૬) ક્‌ સમખાજી વિક્ેણુનો દરક ખૂણે મેક કાઢ- 
ખૂણાને ડું છે. 

મેસ. 

(૧) “બેક સાંકડતખ્ખૃણુ વિકેણમાં કોઈપણ બે ખૂણા મળીને 

ત્રિજ્ન કરતાં મ્હાઢા હે।વા જનઇ ગમ. 


સિહત 3૨ સો. ૧૧૭ 


(૨) “મેક સમદિબાજા ત્રિકોણુની ગ્બક ખાજા લંબાવતાં જે 
ખૂણે થાય, તેને દુભાગનારી લીટી પાયાને સમાન્તર્‌ થશે- 

(૩) ઉપલા સિહ્ધાંતનો બીજે ભાગ ફઝત વિકેણના *મક 
શિજર્‌।બિદ્માંથી સામી ખાજૂતે સમાન્તર્‌ લીટી રોર્‌ીતે 
સિદ્ધ કર્‌ 

(૪) ગમેક સર્મદૂ બાજા ત્રિકોણના પાયા ઉપરના પપૃણાશ્ખોને 
દભાગનાર્‌ લીટીગમો વચ્ચને। ખૃણે તે પાયાતે ગ્મક છેડેથી 
લંબાવતાં જે "ખૃખે। થાય તેની બરે્‌।બર થરો 

(૫) કોધ્પણ ત્રિકોણના પાયાને બલે છેડેથી લંબાવ્યો તો 
ખહારના બે પ્યૃપપાના સવોળામાંથી ટઢોચને ખૂખેોા ખાદ કરતાં 
ખે કાટખ્તૃણા બાજી રહેરી- 

(૬) ગમેક કાટમૃપ્પ ત્રિકોણમાં કાટ ખૂણાના શિર।બિદ્થી 
મેક લીઠા સામેની બાજના મધ્ય બભિદ સવી દારી હેય, તે 
તથી બે સમદિબા”જન તકે થરી- 

(૭) ગબેક સમર્યાદ સીધી લીઠીના "મેક છેડાથી તે લીટી લં- 
બાવ્યા વિના તે લીઢી ઉપર “ખક લેભદાશે્‌।- 

(૮) “મેક કાટ "ખૂખાના ત્રણ મર ખા ભાગ કર્‌. 

ઉપરતે। સિદ્ધાંત ધળોાજ સ્મગત્યને છે; અતે તેના ઉપરથી 
તિકળતા કેટલાક ઉપમિજ્ધાંતા સ્મને તેને લગતા કેટલાક પ્રશ્નો 
ઉપર સ્માપ્યા છે. પણ “બ સિદ્ધાંત ઉપરથી બે ઉપમિદ્ધાંતા 
ધ્રણાજ ઝમગત્યના નિકળેછે; ગ્યનેતે ૩૨ મા સિદ્ધાંતના પહેલા 
ત્યને ખીજ ઉપશસિદ્ધાંતતે નામે પ્રખ્યાત છે? તેમને ઉપયોગ 
ગણિતમાં વામ્વા* થાયછે,.* માટે તેમની સ્માફૃતિ, રચના, 
મિહ્દતતા, વેર નીચે સ્મનુકમે સાપ્યાં છે * 


સિષ્કાંત ડ૨માનો ઉપશસિષ્કાંત પહેલો. 
કોઈપણુ સીધીલીટીફૃતિના બધા માંહેના ખૂણામાં ચાર 


૧૧૮ સકં પહેલે. 


કાઢખૂણા ઉમેશ્યે તો તે સર્વીળા સ્માકૃતિની જે ટલી ખાજૂગ્બે 
હોય તેના ખમણા કાટ"ખૃણા ખરખર થાય. 

ધારે કે અભજ₹૬ *બેક સીધી- 
લીટીખાદૃતિ છે. 

તમાં “મેક જ બખિદુ લીધું; ગ્મને 
તેને ખાદૃતિના ૬ર૨ક બદ સાથે 





કા 
માંષ્યું. 

તા જેટલી ખાજા આદતિની છે તેટલાતે સ્માઇૃતિમાં 'ત્રિ- 
કોણે। થયા*ઃ 


મને ૬૨ક ત્રિદ્દાણના ત્રણે પખૃણા*બો મળીને બે કાટ પ્મૃણા 
ખ્‌ર્‌।બ૩ છે; 

માટે “મે ખધા ત્રિકોણેના બધા “ખૃણાગે।ાનો સરવાળો તે 
ગાફૃતિની જેટલી ખાજો છે તેથી બેવડા કાટખતૂણા જે ટણે 
થયે।* 

પણુ “મે શ્રિકોણેના ખધા ખખૃણાશ્મા લ્યે તાત્તા સ" 
ઇતિના ખધા માંહેના ખૃણા*ખો તનને જ બિદ્‌ સ્સાગળના ખધા 
ખૃણા થયા* 

વળી જ બિદ્‌ ખાગળના ખધા પ્પૂણા મળીને ચારે કાટ ખૂણા 
ખરે્‌।બર છે (૧.૧૫-ઉપ.) 

માટે ખાકૃતિના બધા માંહેના પખ્કૂણા સ્મને ચાર કાટપ્મૃણા 
મળીને સ્માદૃતિમાં જેટલી ખાજગમો છે તેથી બેવડા કાટ'ખૃ: 
ણાની બરે્‌ાખર છે- પ. શિ. 

સિપ્ઠાત ર*માનો ઉપસિષ્કાંત બીજને. 

જે કોઈપણુ સીધીલીટીમ્માકૃતિની ૬૨ક ખાજૂ અનુકધે 
મમેકજ (ર તરફ લંબાવિયે તા ખહારના ખૂૃણાગો સર્વ ક ર 
ળીને ચા? કાટ'ખૃણા ખરેખર થરી. મ 


સિદ્ધાંત ૩૨ સઃ ૧૧૯ 


૬3ક રિરૈ્‌।બિદ્‌ સ્માગળ માંહેને। 
ખૂણે મ્મને ખહારને ખજ્ઞે મળીને 
ખે કાટ ખણા ખરેખર છે; (૧:૧૩) 

માટે બધા માંહેના ત્મતે બધા 
ખહારના ખૂણા મળોને તઆકૃતિની જેટલી ખાજનૂ છે તેથી 
બમણા કાટા ખરેખર છે- 

પણ માંહેના પ્પણાગ્મો સ્મતે ચાર કાટખ્પૂણા મળીને પણુ આ- 
છતની બાજુના ખમણા કાઢ ખૂણા ખશેબર છે.* (૧-૩2. ઉપ*૧) 

માટે માંહેના ખમૃણાગ્મો તથા બહારના પખખૂણાગ્મો મળીને માંહે - 
ના પ"ખૂણાશ્મો તથા ચાર કાટખણાની ખર્‌।ખર છે. (પ્ર. પ્ર*૧) 

માટે ખહાર્ના બધા ખૂણા મળીતે માર કાટ ખૂણાની બરૈ્‌।- 
ખર છે.(પ્ર- પ્ર* ૩) પ. લિ. 

*ીપઃ--સા ઉપરથી કેઈ પણુ સીધીલીટીસ્માકૃતિમાં બધા 

મળીને કેઢલા કાઢપયકૃણા થાય તૈ તુર્ત જણારી; જેમકે, તે સાન 
કતિને ૮ બાજનૂગ્મો હોયતો તેતા માંહેના પપૂણા બધા મળીને 

૧૬-૪-૨2૧૨ કાઢપ્યૃણા જેટલા થરી વળી જો સઆપેલી સઆફાત 
અમેવી હેય કે તેના ખધા પખખૂણા સરખાજ છે.સા ૬૨૬ ખૂણાના 
મહત્વને નિશ્વય થરી* “મકે, ૮ બાનળની ક સવે "ખૂણા 
સરખા હેય તો ૬૨૬ ખુણે! છે ગબૅટલે રેં કાઢ પગૃણા ખશેબર 
થવો જેઇ-એે. 

વળી હરેક સ્યાફાતતા પખષહૃણાશ*ખોને। સર્વાળા કાટપ્મૃણાની 
ખેકી સેખ્યા-મોની ખરેબ૩૨ છે; કેમકે ખાન્ન્ગ્મોની સંખ્યાની 
અખમણાઈ સ્‍્ખાવમ્યક બેકી છે, મ્મતે તેમાંથી ચાર બેકી સંખ્યા 
ખાદ કીધી ત્તા ખાકી ખેકી ર્હેરો. 

વળી માંહેના "ખૃણા ખધા મળીને કેટલા કાટખ્મૂણા ખરૈ્‌[- 
ખ2 છે તે જણવાથી તે આકફતિની બાજની સંખ્યા માલમ 


૧૨૦ નકંધ પણેલે* 


પડી રાકેછે: કેમકે કાટખપૂણાની સંખ્યામાં ચાર ઉમેરીને ત્તેનું 
ત્મધ લઇ એતો બાજુગ્માની સંખ્યા આવે, 


સિષ્દ્ાંત ૩૨ ના ઉર્પાસિપ્કાંતા ઉપર પશ. 

(૧) ઝમંક સમકે।ણણ સ્મને સમખબાજૂ પટકોણના દરૈક 'ખૂ- 
ણાનું મહત્ત્વ કેટલું? 

(૨) “મવા5૪ ખક ષટકેણનો ગબમેક બાજા લંબાવી તો ખહા- 
રેનો પૂણા એક સમભાજા ત્રિકોણના ખુણાની ખરખર થરી. 

(૩) “એક ખહકોણ ત્ખાદૃતિની ન ખાજા ખા છે; સ્મને તે 
ખાકૃતિના બધા ખ્યૃણા સરખા છે; તા દરેક ખૂણાનું મહત્વ 
કેટલું? 

(૪ “ક બહુકોણ આકૃતિની આંતરે આંતરેનો ખાજા ગમો 
લંબાવિયે તો જે બિદુગ્મોમાં તે ખાજૂગ્મા છેદશે ત્યાંના બધા 
ખૂણામાં સ્માઠ કાટ ખ્‌ણા ઉમેશ્યિ તો તે આકૃતિમાં જેટલી 
બાજ્‌”્મો હોય તેથી બમણા કાટ ખૂણા ખરે।બરે થરી. 

સિ'કાંત ૩૩. પ્રમેય. 
પ્રતિસ્ાઃ-- બે સરખી અને સમાન્તર સીધી લૌટીઓ- 
નાસ્યેકજ તરફના છેડા સાંધનારી સીધી લીટીઓ પણ 
જાતે સરખી અને સમાન્તર થશેઃ 
સાધન. 
ધાશે કે અથ અને જર બે સ- 
પિ હ 


રખી અને સભાન્તર સીધ લી- 
ભીખ છેઃ અને ધારો કે તેઓને ન 
એકજ ખાજાએથી ઝવ અને 


થર લીટીઓ સાંધેછેઃ જ 
તો અજ અને થર તાતે સરખી અને સમાન્તર થશે. 


સિષ્ાાંત ૩૩ સઃ ૧૨૧ 


નેબના. 
થર લીટી દારો" 
સિ'&તા. 
અથ થ્યને જ૪ લીડીઃઓ સમાન્તર છે, અને થજ લી- 
ભૌ સળેછેઃ 
માટ, વ્યુત્કંમ ખૂખાઓ અવ, ૧૧૪, બરાબર છે. 


_ _.- . (૧. ૨૬%) 
હવે, અયજી, રજ નિકો માં, 


અથ લીડી ૧૪ની બરોબર છેઃ (પ્રતિન્ના।) 
અને થજ લીટી બજે નિકોણ્ઞો માં સાધારણુ છે? 
ગને બમ ખૂખ થજ્ટની બરોબર છે, 

સાડેએ ખે ત્રિકોણ સર્વ પ્રકારે સરખા છે? (૧* ૪) 
ચ્યટ્લે, બજ પાવો ₹થ પાયાની બરોબર છે, 

અને મજ ખુત્યો કય ખૂખ્)ાની બરોબર છે; 
પણુ એ તો વ્યુત્કમખૂષ્ા છે 


સાટે બજ લીવર ને સમાન્તર છે. (૧. ર્‌૭) 

અને તેઃ-યો સરખી છે અસ પળ બતાન્યું- 

સાડે, બે સરખી અનન સમાનન્‍્તર ₹૪૦ પ. સિ. 
પસ. 


(૧) સા સિજ્ધાંતના બે ભાગ છેતે જાદા જૂદા લખા સતે 
સિહ કર્‌. 

(૨) *્મેક સ્માપેલી સીધી લીટી ઉપર્તેની શ્મેક ૪ બાજૂગ્મે 
ખે બહાર આપેલાં બિદગ્મોમાંથી સરખી લખ 'દારી,તા તે 
બિદુગ્મોને સાંધનારી લીઢી મ્યાપેલી લીટીને સમાન્તર્‌ થરો. 

(૩) “એક તિકેોણની બે ખાજાશ*માોને દુભાગી# તાતે બે 
બિદુગ્મો સાંધનારી લીટી પાયાને સમાન્તર થરો, તમને પાયાયી 


સ્મધં થરી 
11 


૧૨૨ ર સકંધ પહેલો* 


(૪) સમા સિજ્મંતની પ્રતિમામાં ““ખેકજ તરફના ખે છેડા” 

“ખેવા શન્દા લખ્યા છે તેનું કારણુ શું? 
સિષ્ઠાંત 3૪. મમેય. 

પ્રતિજ્ઞાઃ-એક સભાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણુની સામ- 
સામેની ખાજુઃગો સ્૫૨સ્પરસ ખરેખર છે? તેમજ સામ" 
સાસેના ખૂછા*ગો પછા ખશેબશ છે અને એક સમા" 
ન્તરખાજા ચતુપ્કોણુને તેની કર્ણુલીરી દુભાગેછે* 

સાધન. 

ધારો કે બજ્ફવ એક સમાનન્‍્તરખાજાી ચવતુષ્કોછ છે, 

“યને થજ તેની કઈપ,લીટી છે, તો શે -આકતિની 
સામસામેની લીળઃગો તથા સામસાસેના ખૃષ્।ા બરે- 
બર થશે$ *મને ચક ફઃધલીડી તેને દુભા ગશે- 

અથ લીઝી ૧૪ ને સનમાન્તર છે, અને તે*શકોન ૧% 
મળે છે* 

સાંપ વ્યુત્કસ ખળાુ। ૧૧, રજ બરોબર છે (૧. ૨૯) 

વળી. ઝજ અને૧૪ સમાન્તર છે, અને તેચ્યોને યન 
મળે છે, 

સાડ વ્યુત્કેમ ખૂણા બજક, ર્તજ બરોખર છે (૧. ૨૯) 

સા, અજ, રજ નિકો ષો માં, 

ઝજથ ખૂ રથજ ખૂખાાની 5 ક 
બશેબર છેઃ 
] ગગનેગવથ અ રય ખૂન 
[1ની બરાબર છે : 
અને સરખા ખૂળાઓની પાસેની ખાજળુ યજ સા" 
ધારણ છે $ 

સોડ, ગમજ, ₹વત્ય ત્રિકોણ સર્વ પ્રકારે અ છે 

૧. ર૬ 





જુ 


સિશષ્ાાંત ૩૪ સ! ૧૨૩ 


સાડ ઝમ લીડી રજની બરોબર છેડ અતે બજ, ₹મનો 
અબશખબરછ૪૭ઃ? 

અને ચમક ખુ'્ો જરમ ખૂખાતી બરોબર છે. 

વળી, ગથ ખુ 11 ૪૧ ખૂની બરાબર છે, 

અનને જમ ખૂ" થત ખૂ'ગાની બરોબર છે, 

મોડે આખો ખૂણો અમર ત્યાખા ખૃષ્રા રજબ ની 
બરાબર છીઃ 

ગ્યને એવું સિદ્ધ ફીધું કે બયજ, રવજય ત્રિકોણ સવે 
પ્રકારે બરોખર છેઃ 

મહે કર્ખીતીપ વક અવમ સસાન્તરબાજી ચતુપ્કો- 
ણને દ્દિભાગેછેઃ 

શાકે ખક સમાન્તરબાજી ચવતુષ્કોણુની સામસાસેની 
ખઆજૂઓ ૬૦૨૦ મ. સિ. 

મસ. 

(૧ સ્મેક સમાન્તરખાજુ અતુજોણતો ખક “ખૃખો કાટ" 
પ્તુ'ગે। હોય તો તૈના બધા પ્મૃપ્મા કાટ ખ્ખૃણા થરી 

(૨) જે ગસમેક સતુષોણની સામસામેની બાજૂ ખો સરખી 
હોય તાતે સમાન્તરબાજા ચવુષ્કોણ થરી. 

(3) જે ગમેક ચતુઝો ગુના સામમામેના ખૂણા ખબશેખર હોય 
તો તે સમાન્તરબાજૂ ચવુષ્કોણુ થરો. 

(૪) જે સમક ચતુષોણુતી બધો ખાજા એ સરખી હેય ને 
અક પૂણે કાઢપ્ૃગોા હેય તો બધા "ખહૂણા કાટપ્યૂણા થરો. 

(૫) ગ્મેક સમાન્તઃબાજળૂ ચગુષ્કો ગની કર્ણો ગ્મેકેકને દુભા- 
ગેછે. 

(૬) જે મેક ચવુષોણની કર્ણો ગ્મૅકેકતે દુભામે તો તે ચ- 
વુષ્કોણ સમાન્તરખાજનૂ ચતુષ્કોણ હોવે જેઇ ગમે. 

(9) જે સમેક સમાન્તરખાજા ચતુષ્કોણુની કર્ણ પખૃણાતે દુ- 
ભાગેતોા તે સમબાજૂ ચતુષ્કોણુ હોવે જઇ એ. 


૧૨૪ ઝંધ પેહેલે- 


(૮) જે “એક સમાનન્‍્તરખાજૂ ચતુષ્કોણની કણો સરખી હોય 
ત્તા તેના ખધા ખૂણા કાટપ્યૂણા થશે. 

(૯) જો ગમેક સમાન્નરખાજાૂ ચતુષ્કોણ કાટ ખૃણ ન હેય તતો . 
તેની કરણો સરખી થાય નહિ: 

(૧૦) મેક સમાન્તરખાજ્‌ ચતુક્કોણની “મેક કર્ણના મષ્ય- 
બિદ્માંથી બે સામસામેની બાજ*ખે। સૂધી “ખક લીટી દોરી તો 
ત લીઢી તૈ બિદુમાં દુભાગરી- 

(૧૧) જે ખે સમાન્તરબાજૂ ચતુષ્કોણમાં “એકની બે ખા- 
જગ્મા ગ્મનુકમે ખીન્નની બે ખાજુગ્મોાની બરાબર હોય, 
ગતે ગમેકને। માંહેનો ખૂણા ખીજના માંહેના ખણાની બરે- 
ખર હોય, તો તે સજ ખા૦ ષતૃષ્કોણે। સર્વે પ્રકારે બરેખર થશે. 

(૧૨) બે કાટ ખૂણુ ચતુષ્કોણામાં જે એકની બે પાસપાસેની 
ખાજૂગ્મો ખીનનની બે ખાજળ-ખોતી તનનુકમે બર્‌।ખર હોય 
તાતે કાટપ્પૂણ ચતુષ્કોણ! સર્વ પ્રકારે બગેબમ યથરે- 

(૧૩) શેક સમાન્તરબાજૂ ચતુષોણમાં “બેક કર્ણ ઉપર 
સામેના બન્ને "ખપૂણામ્મોમાંથી લંબ રારી, તો તે લંબો બશેખર 
થરી. 


પ્રશ્ન ૧રખ 


પહેલા ૩૪ સમિષ્દ્રતો ઉપર પ્રશ્નો” 


(૧) -્ખેક ત્રિકોણુતે। પાયો બન્ને તરક લંબાવિયે ત્તા ખહા- ' 
રના 'ુણાગ્મોને દુભામનારી લીટીસ્ખોથી થયેલો ખૂણે પાયા 
ઉપરના માંહેના બે "મૂણાના સર્વાળાના ત્ખધ થશે. 

(૨) અક તિકોણના પાયાના પખપણા દુભાગનારી લીટીઓ 
વચ્ચેનો પ્પુણે રિરી બદ્ના પ્યૂણામાં પાયાના પૂણા ગાના સ્મ- 
ધૅનેો સર્વાળા ઉમેરિયે તૈટલે થશે. 

(૩) બે ત્રિકોણમાં સસકની બે બાજૂ મા ખીજની બે ખાજૂ- 
“તે અનુક્રમે સરખો છે સ્મને સમાન્તર પણ છે, તો ત્રીજ 
બાનુગ્મો પણ સરપમી સ્મતે સમાનન્‍્તર થરી. 

(૪) જે ગ્મેક ચતુષ્કોણની સામસામેની બે બાન્ન્‌ગ્ખાો સમા" 
ન્તરે હોય, સ્યને ખીજ બે ક્ક્ત સરપ્યા હોય તો સામસામેના 
"ણા ન્યૂનતાપૂર્ક થશે? ત્મને કર્ણો સરખો થશે. 

(૫) સોર્સ, કાટતખ્ખૂણુ ચતુષોણ, સ્મનતે સમબાજા્‌ ચતવુષ્કોણુ 
“મે સર્વ સમાન્તરબાજૂ ચવુષ્ોણ થવા જેઈ ગે. 

(૬૧) જે ગખક સમાન્તરખાન ચતુષ્કોણની શ્મેક કર્ણ તેની 
મેક બાજનૂની બરોબર હોયતો તે ચવુષોણના દરેક ખૂણાનું 
મહત્ત્વ કહાડાઃ 

(૭) બે સરખી અને સમાન્તર લીટીગ્મોના સામસામેના 
(જ્યુત્ક્રમ) છેડા આઓ મસાંધ્યા, તો સાંધનારી લીટઢીગ્માો સમાન 
ઝ્વાને થરી, સ્યને સ્મસમાનત ફયાર્‌? 

(૮) સક ત્રિકોણના બે ખખૃણાગઞોમાંથી સામી ખાનૃઞમે 
જધી કેઈ પણુ લીટીશ્મો। “એવી દોરી ન શકાય કે તે સ્મરસ્પર્સ 
મેક ગમેકને દુભાગે- 

(€) કોઈ ન્ખન્તવાન સીધી લીટીના ગસેતેટલા મર"મા ભાગ કરૈ।- * 


૧૨૬ ૨5 પેહેલે. 


(૧૦) “બેક કાટ'ખખૂણુ ત્રિકોણુનો એક સાંક ખૃણિા ખીજ 
કરતાં ત્રણગણે છે; તો ન્હાના પખૃણાતૈ તિભામે* 

(૨૧) “બક સમદિબાજ્‌ તિકે।ણતા પાયાના ગક છે. ડામાંધી 
“મેક તીઢી મામી બાજૂ સૂધી, તથા ખીજ બે લીટી પાયાના 
દાઈ પણ બિદ્માંથી સામી બાનૂગ્ઞા સધી, ગ્મેવી દોરી છે કે 
ત્તગ્મો પાયા સાથે સરખા ખૂણા કરે, ત્તા પાછલી બે લીટી 
મળીને પહેલીની બરૈ્‌।ખબર થરી. 

(૧૨) ખે સ્ખાપેલી લીટીગ્માની વચ્ચ શેક સકએેવી લી?ી”રા* 
જ% તે “એક આપેલી લીટાની ખરૈ્‌બર હોય સખમે ખોજ બે 
સ્માપેલી લીટીને સમાન્તર ણેય. 

(૧૩) “મેક સમાન્તરખાજુ ચતૃજ્કોણની ગમેક ખાજળમાં આ" 
પેલા બિદ્માંથી ગ્મેક અમવી લીટો રાશ કે તેતે મન ખા૦ 
ચતૃષ્કોણુને દભાગે- 


1સિષ્કાંત 3૫. પ્રમેય. 


પ્રતિસાઃ--યેકજ પાયા ઉપરના તથા ”પકજ સમા- 
ન્તર લીળશોની વચ્ચેના સમાન્તરખાજા ચનવુપ્કોણો 
અખશાબર છે* 


શ્ર રુ જડ ર્રૂ જ“ 31₹ ૪% 
ચ “કજ જ જ થન 


ઘારે કે સવજ્ટ૦મનેદમજજ સસાન્તરખાજૂ ચવુ'કોખો 
એકક પાયા વજ ઉપર્‌ *“ગને એકજ સમાનન્‍્તરલી”*ઓ 
થર, અરૂ ની વચ્વે છે: 

તો “ષેક સ? ખા૦ ગવતુ'કોણતુ ક્ષેત્રફળ બીજાના ક્ષેત્ર“ 
કળની ખશેખર છે. 


સિદ્ધાંત ૩૫ બ: ૧૨૭ 

સપ્&તા. 
(૨) જે સ્યાપેલ। સબ્બા૦ ચતુ-કોઈ)ની પાયાની સામે" 
નીખેખાજાગ્યો“્એેકજ ખબિદુ ₹સાં*ગઞાવી મળતી હોય, 
તો દરક સમાનન્‍્તરખાજ્‌ ચતુગકોણુ, થરજ ગત્રિકોળનો 


બખસ્‌ છેડ * ( ૧* ૩૪) 
સાઠે તેઃ્યો કેકની બયજોખબર છેઃ ( પ્ર" પ્ર* ૧ ), 


(૨) પળ જે થર પાયાની સાનેની મ૪ ગગને ₹૧ 
ખજાનો એકક ખિદુમાં મળી જતી ન હેય, 
તો અક સમાન્તરખાજા બનુ -કોષ્યુ છે- 


સાડે ઝ₹ ખાજા થજની બરોખર છે; (૧. ૩૪») 
*્યને તેજ કાર્ઈ્પથી ₹જ લીપી થજની બરોબર છે; 
સાદે અ₹ લીપ ૬ની બરાબર છેઃ (પ્ર- પ્ર* ૧) 


માદે (ખીજ સદૃતિપ્રમાણે) “યાખી લી ₹3, 
ન્પથવા ( ત્રીજ સ્ખાફત પ્રમાણે ) ખાકી પહેલી રઝ 
સ્યાષ્ખી “પથવા બાકી રહેલી જર્ની બરફોખબર છે. 
સાટે જ૪જ,૬ગથ ત્રિકો' સાં 
જ%૪ લીપરઅની બશેખઃ છે, (સિહ કીધું) 
ટ ચ્યને ૬% ખાજી સાખેની બાજી અવની બરશોખર છે; 


(૧. ૩૭) 

અનેખહારનો ખૃપ્ડર જઇજ સાંહેના ખુણા ₹બથની 
બરોબર છે; (૧- ૨૯) 
સાડે જરજ કોણ (મથ ત્તિકોસ્ણની ખરેખર છે- (૧-૪) 

. હવે “યાખી ચ્યાકતિ બત્રજજ માંથી ૧ર બિકોણ્મુ 
બાદ કચશું તો ખાકી જે ભાગ સ્હેપ તે તેજ _ચ્માકૃતિન 
સાંથી દભય ત્રિકોખી ખાદ ફરતાં જે ભાગ રહેપે તેની 
ખરેખર થવો જેચસ્ગેઃ (પ્ર* પ્રઃ ૩) 


૧૨૮ કંધ પેહેલો. 


પણુ ચક ત્રિકોગુ ખાદ કરતાં તો સભ બા૦ ચતુષ્કોણ 
અયવ₹ બાકી રહેશે, “મને બૌજે ત્રિકોણુ બાદ કરતાં 
સ૦ બ૦ ચવુષ્કોષ્મુ ₹્થજજ રહેશો; 

માટે સ૦ ખા૦ ચવુર્ષ્ફેણુ અથજ૪ સ૦ બા૦ ચતુષ્કોણ 
₹જુજ ની બરોબર છેઃ 

માઢે એકજ પાયા ઉપર ૪૦ પ્ર. [8: 

ટીપઃ -મા સિદ્ધાંતની પહેલાં જ્યાં જ્યાં બે ્માકૃતિ સએે- 
કેકની ખરશ્‌બર બતાવવામાં આવીછે, ત્યાં ત્યાં “બર્‌।ખર'' 
શબ્દના અર્થ સર્વે પ્રકારે બશેબર સખવે કીધે છે; જેમકે 
૪થા વગેર સિહ્ાતોમાં બે વિકોણા બરોબર કીધા છે? ગમેટલે 
ગમેવી રીતે કે દરેકની ગ્બકેક બાજૂ તથા “એકેક ખૃણે ગનુકમે 
ખીજની “કેક બાજા તથા ગ્મકેક "ખૂણાની બશેબર: સ્મને વળી 
તે ખાકૃતિ*્ખો સ્થાનોપર્‌ી પણ થઇ શકે- પણ સખ અમને «વે- 
પછીના કેટલાક સિજ્ધાંતોમાં સઆકદૃતિ ખરેબર કોધી છે ત્યાં 
“ખૂરેબર” શબ્દનો અથે ડ્ઝત “ હેત્રફળમાં બરબર ” એમ 
સમજવો ગમેક સ્ખાદૃતિ ખોજીના ઉપર મ્થાનોપરા થઈ રકે. 
સ્મથવા ન થાય તોપણુ તેમનું ક્ષેત્રફળ ગમ સિજ્ાાંતોમાં સરખું 
ખતાવ્યું છે." “મકે, બે કાગળ સ્મથવા લાકડાના વિંકોણાકાર 
ત્મથવા ચવુષ્કોણ કકડા *્મેવા થઈ રકે કે સ્થાનોપરી ન થાય, તે 
છતાં તે598ઓનું જ્ષેત્રફૂ્‌ળ (તેમની સપાટીમાં આવેલી જગ્યા ) 
સરખું હોયઃ 

ટીપઃ--ઉપલી સિહતાના છેલ્લા ભાગમાં જરા ઝુંચવણ ન્ઝેવું 
છે. ખીજ રીત ગમે ભાગ સિદ કરવાની ગ્મેમ છે.;-(સ્‍્માકૃતિ ૨) 

પાર્‌ કે યદ “એને વ લીટી મો થ બિદ્માં છે દેછે; તો અથશ 
ગ્યને ₹જજ ત્રિકોણે। સરખા છે, તેમાંથી ₹₹૬ ત્રિકાણુ ખાદ 
કર્‌।, ગ્મેને થગજ ઉમર; તો સ૦ ખા૦ મતવુષ્કોણા સરખા થરી- 


સિહ્દાત ૩૫ સો. ૧૨૯ 


સ્માકૃતિ ૩માં સરખા તિકેણેમાં ₹વવ૪ સ્કૃતિ ઉસેન, તો 

સ૦ બા૦ સતવુષોણે। સરખ્ખા થયા. 
મસ. 

(૧) ઉપણેો સિદ્ધાંત સાધારણ પાયા ઉપર લઇને સિદ્ધ કશે।* 

(૨) શ્મેકજ પાયા ઉપર મસ્મને તેની ગ્મેકજ ખાજૂગ્મે ખે 
સરખા સમાનન્‍્તરબાજૂ ચવુજોણે। હેય તો તેગ્મા *એેકનટ સ- 
માનત? લીટીશ્મોનો વચ્ચે થરી. 

સેપ્કાંત ૩૬. મમેય. 

પ્રતિસ્ઞાઃ--બશેબર પાયા ઉપરના *યને એકજ સમા" 
ન્તર લૌ?ીઓની વચ્ચેના સમાન્તરખાજ્‌ી ચવુષ્કોણો 
બશેખબર છેઃ 





સાધન. 
ધાશે કે બજર ગ્યને કે કક થા 
ફજરઈ સસાન્તરખાજા શ્- 
તુષ્કોખો બશેબર પાયા થવ ન 
ગ્મને ૧૨ ઉપર છે, યને થ વ કે કી 


ખબએકજ સભમાન્તર લીટીશ*્ગો ગઇ, થમ વગ્ચે છેઃ 
તો સ૦ ખબા૦ ઝવવતજટ સ૦ બા૦ ₹૧૨૫₹ ની બરાબર 


ચશે 
રચના. 
«ર, ૧₹ સાંધા: 
સિ'&તા. 
યજા લીટી જ્ય ની બશેખર છે. ( પ્રતિ*) 
અને ૧૨૫ લીટી સાસેની બાજૂ ₹₹ ની બશેબર છે, 


(૧. ૩૪) 
માટે, યજ લીટી ૨૬ની બશેખબર છે? (પ્ર* પ૧) 


શૂર રકૈધ પહેણે!. 


અને તે'ગો સભાન્તર પ" છે (પ્રતિ*). 
માંડે ૧૬ ગતે 2 જે તેશયોના એકજ તરફના છેડા” 
આઓ સાંધેછે તે લીટીઓ પણુ સરખી અને સમાન્તર છેઃ 
[૧* ૩૩3) 

સા (કટ સમાન્તરખાજી ચવતુષ્કોષ્પુ થયો: 
હતે અથ સ બા૦ ચતુષ્કોળી (વજટની બરોબર છેડ - 
કારખ કે એ બે એેકજ પાયા ૧ “અને એકજ સગા" 
લર લીપીઃગો વજ, અ₹ ની વચ્ડેછે. (૧-૩૫) 
ળી,₹જમ₹ સ બા બવુધ્કોળ સ્તર ની બરોબર છેઃ 
કારખા કે તેસ્યો એકજ પાયારર અને એકજ સમા" 


ન્તર લીયો દર), વપ ની વચ્ચે છેઃ (૧-૩૫) 
માટે, સમાન્તરખાજા વતુષ્કોસ્ત ઝવજટ સમાન્તર- 
આજ તુકો ₹ર₹મ૫2₹ ની બરોબર છેઃ ( પ્ર પ્ર- 3) 
સાડે, બશેબર પાયા ઉપર ૬1૦ ૫.બલ, 


મીપઃ--ખએવું ધારેલું છે કે બરોબર પાયા ોત્તે સમક સીધી 
લીઢી | મૂકેલા છે.- 

ઉપસિહદાતોઃ-- 

(૧) ગ્મેક સમાન્1રબાજૂ ચતવુકો'ગનું હ્ેત્રફળ તેના પાયાના 
સર્‌ત્ખ જ પાયા ઉપર તેક્લીજ ઉચાઇઈના કાટખૃણ ચતવુષોણુના 
ક્ષેત્રફળની બરોબર છે. 

(ર) બરે।બ: પાયા ઉપરતા અતે બરોબર ઉંચાઇના સમા- 
ન્તરખાજનૂ ચતુજોગ્‌। હષેત્રફળ માં બશેખર્‌ છેઃ 

(1) સર્‌પ્પી-ઉમાઈ॥ સ“ બાન ચનુષ્કોણેમાં જેનો પાયે 
મડેટે! તેનું સેત્રફળ પગ મ્ડોટું? અતે પાયા મરખ્યા હેય તો 
જેની ઉગતાઇ વધારે તેનું તેત્રફ્‌ળ પણુ વધારે 

મસ. 
(૧) ૩પ મ્મને 3૫મા સિદ્ાાંતોમાં મો ૩૨ છે? 


[સહ્દાત ૩૭ મોઃ. ૧૩૧ 


(૨) ઉપણેો સિહ્ધાંત જતે ₹મ લીટીગબે। સાંધીને સિદ્ધ કર્‌. 
સિષ્કાંત ૩૨. પ્રમેય. 


પ્રતિટ્રાઃ-ચએકજ પાયા ઉપર *્નને એકજ સગાન્તર 
લીટીઓ વચ્ચેના ત્રિકોહ્)॥] ખરોખર છેઃ - 
સાધન. 
એકજ પાયા થજ ઉપર શ્ગનસે એકજ સસાન્તરલીપીઃયઓ 
થર નયને મર વચ્તે ખે ત્રિકોપરો અય, ૪વજ છે. 
તો બજ વિકોખ્પુ ય વ મા 
૪ર ત્રિકોહુની બરો- 
બશ થશેઃ 
ચના. ચ જ 
થ બિદુમાંથી વદ લીડ જગ ને સમાન્તર દોરે?(૧. ૩૧) 
રો કે તેઇઝઞનેલંખાવતાં₹ બિદુમાં છેદેછેઃ 
તેમજ જબિદુસાંથીવ#₹ન નેક સમાન્તર લીડી ૧ 
દોરા જે મરને લંખાવતાં જ ખિદુમાં દેદેછે- 
સપ્કતા. 
રચના પ્રમામ્્ુ ₹્વજ્ઝ *્યને ₹વવાજ દરેક આકૃતિ 
એક સમાનન્‍્તરખાજી ચવુપ્કોણ્યુ છેઃ 
અને વ્ળાતતેઃકો એકજ પાયા ૧% ઉપર અને એકજ 
સસાન્તર લો*ગો ૧%, ₹જની વચ્ચે છે, 
 સડે.રવજબ સભ ખા૦ યવુષપ્કોણુ ₹વજજ્ની બે શેખર છેઃ 
(૧*ડ૫) 
અને બજ તિકોણુ ક્યમ સભ બા૦ ચવુષ્કોણુનો 
શ્યધે છેઃ 
કારણુ કે ગન કર્ણ તેને દુભાગેછેઃ (૧* 3૪) 





૧૩૨ સ્કંધ પહેલો. 


વળી ૪મજ ત્રિકોણુ ₹થજજ સ બાન ચતુષ્કોણુનો 
પધ છે, 

કાર્ણુ કે ₹જ તેને દુભાગેછેઃ (૧- ૩૪) 

પણુ સરખી ચીજોના અધ સરખાજ છેઃ (પ્ર પ્ર. ૭) 

માહે બચજ ત્રિકોખ્પુ ₹વજ તિકોણુની બરોબર છેઃ 

સાટે શ્વેકજ પાયા ઉપર ૬૦ તર. સિ. 

મસ. 

(૧) ઉપલી સખાકૃતિમાં ખીજ કયા ત્રિકોણા બર્‌।ાબ2 છે ? 

(ર) જે અજુ લ₹ લીટીગ્મો સ ખિદુમાં છેદે તા બતાવે કકે 
અન, ગમતે વાર૪ તિકેણે। સરખા છે- 

(૩3) જે અક સમબાજ્‌ ચતુષ્કોણ મયજટ ની અથ ખાજૂમાં 
મેક બિદુ ૧ લઇને યજ, ૫૪ દોરી હેય તો, ૧૪, વજ ત્રિકોણ 
મળીને ૧૪૧ ત્રિકોણની ખબરૈબ૩: થરી 


સિષ્ઠાંત ૩૮. પ્રમેય. 
પ્રતિન્ઞાઃ'--બરેોખબર પાયાન્યઓો ઉપર ન્મનેશ્ઞેકજ સ- 
માન્તર લૌટીઓની વચ્ચેના ત્રિકોણ બરોબર છેઃ 


સાધન. 
ધાશે કે સજજ, ₹૬₹૧ ગિકોષ્યો વજ, અને ₹જ બે બરો- 
ચ રં ન્ટ ડા 
રથ વા ર "્ 


અર પાયા-ખઓ ઉપર, અને ૧૧, અ૪ સમાન્તર લીટી- 
આની વચ્ચે છે* 
તો મથ ત્રિકોણુ ₹% ત્રિકોણુની બરોબર થરો 


સિહત ૩૮ સો. ૧૩૩ 


૧૫ના. 


થ બિદુસમાંથીચર લીટી જબ ને સમાન્તર દોશે; ધારો 
કેતે₹બ લીને લંખાવતાં પ બિદુમાં ઇેદેછેઃ (૧: ૩૧) 

જ બિદુમાંથી ૧₹ લીટી ₹₹ ને સમાન્તર દોરે; અને 
ઘાશે કે તે ઝ₹ ને લંબાવતાં ₹ બિદુસાં છેદેછેઃ 

સિ'&તા, 

રચના પ્રમાણે રયવાબ અને ૬૪૧૪ દરેક સબ્બા૦ 
ચવુષ્કોણુ છે, 

અનેતેઓ બરોબર પાયા ૧૧, ₹% ઉપર છે, અને 
એકજ સીધી લી?ઓ ૧૧, ૪ વગ્ચે છે, 

માટે પવવતઝ, સ૦બા૦ ચતૃષ્કોણુ ₹૬૧૪₹ ની બરે- 
અર્‌ છે; (૧. ૩૬) 

શ્યુને બયજ બનિકોણુ શચવર સબ૦્બા૦ ચવુષ્કોણુનો 
અર્ધ છે; 

કારણુ કે અથ કર્ખીલીટી તેને દુભાગેછે; (૧. ૩૪) 

અને ₹૬૧ ત્રિકોણુ ₹₹૧૪₹ સબ્બા૦ ચવુષ્કોણુનો 
અધ છે, 

કારણુ કે ₹% તેને દુભાગેછે $ 


પણુ સરખી ચીજોના ન્યધે સરખાછે? 1પ્રઃ પ્ર ૭) 
સાડે અવજ ત્રિકોણુ ₹₹જ તિકોણુની બરાબર છે- 
સાડ. બશેબર પાયાશ્યો ઉપર ૬૦ પ્ર. સિ, 


ટીપઃ--ખઆ સિદ્ધાંત ઉપરથી શમેવાં સ્મનુમાન યઇ રાકે- 
છ્ેકેઃ-- 
(૧) ખરૈ્‌બર પાયાશ*બો ઉપરના સને ખરેખર ઉચાધના ઞિ- 
કાણે હ્ેત્રફ્ળમાં ખરેખ૩ છે. 
(૨) બે ત્રિકોણ સર્‌ખ્ખી ઉચાઇના હોય,તો જેને પાયો વધારે 
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૧૩૪ સ્કંધ પહેણે. 


તનું ક્ષેત્રફળ પણુ વધારે; સ્મતે ખે સર્‌ખા પાયા ઉપરના ત્રિ* 
કોણમાં જેના ઉંચાઈ વધારેતૈનું હ્ેત્રફળ વધારે. 
મસ્- 

(૧) ઉપલા બે સિદહ્દાતોમાં ત્રિકોણિ સર્વ પ્રકાર સરખા 
છે કમ? 

(૨) બને પાયાગ્ઞો એકજ લીદીમાં છે તેમ ત લેતાં ગ્મેક 
પાયો ગ્મેકમાં અતે બીજે બીજી સમાનન્‍્તર લીટીમાં લઈને સિ" 
હાત સિષ્દ કરે।* 

(3) ગમેકન્ટ પાયા ઉપર મતે તેની ગમેક જ ખાજે બે 
ન્હાના મ્હોઢા વિકેણે હોય તો તેગ્સો ગકન સમાનન્‍્તરલોટી- 
બો વચ્ચે નથી. 

(૪) “ક ત્રિંદાણુના પાયાનું મપ્યબિદુ શિરે।બિદુ સાથે જે” 
ડચું હોય, તા જે બે ત્રિકામ્‌ાા થાય તે બરે્‌,બરે. 

(૫) જે “મેક ગિકેણની ખે બાજૂમ્મા અનુક્રમે ખીન્નની 


ખે ખાજૂગમાની બશેબ: હેય, સ્મતે માંહેલા પણા ન્યૂનતા" 
પૂરક હોય તો તે ત્રિકોણ બરોબર થરી. 


(5) પ્રશ્ન ૪ સ્મને પ સૈ। સમર્થ “બક47 છે તે ખતાવે।. 
સિપ્કાંત ૩૯. પમેય. 
પ્રતિસ્ઞાઃ- ચએપકજ પાયા ઉપર નયને તેન શપેકજ ખ્‌ા- 


જામે બે બરોબર ત્રિકોહી બ હૈય, તોતેસોએકજ સ" 
માન્તર લીરીઓની વચ્ષે હોવા જેઈએ્ેઃ 


સાધન. 
ધારે કે અવજ, ₹૧જ તિકોસ્રી “યેકજ પાયા મજ ઉપર 


“યને તેની કજ ( (ઉપરની) બાજૂ“ છે; અને તેઓનું 
ક્ષેત#ળ ખરેખર છે; 


સિષ્દાંત ડ૯ સો ૧૩૫ 


આ પ ૨ રૂ૧ ઝૈ જુ 
તોતે-ઞશોશ્વેકજ સમાનન્‍્તર 
લીળશયો વચ્ચે થશે$ ગએ લે 
હં સાંધિયે, તો બર લી. ૧૧ 
ને સશ્નાન્તર થશેઃ ષ્ નઃ 
*ચના. 
જો ૪ લીટી થજે ને સમાન્તર ન હોય, તો બ બિદુ- 
માંથી નો બની શકે તો બીજ લીટી ઝઇ, થવ ને સમા" 
ન્તર દોરશે: 
ધાશે કે તે લીટી વફ ન ગ્યથવા તેને લંબાવતાં ₹ બિ- 
દુમાં મળે છેઃ ન 
સજ્જ સાધા: 
સિપ્વતા. 
એકજ પાયા થવ ઉપર, “યને “પંકજ સમાન્તર લી" 
ભીમા થક, ઝર ની વચ્ચેના ત્રિકોખ્‌ો અચ, ર્વ બરે- 
બરછે? (૧: ૩9) 
પછ અજ ત્રિકોખ ₹મજની બશેબર છેડ (પ્રિતિઃ) 
સાડ ૪૧% ઞિકોણુ દ્ચજ ત્િકોહ્યની પણુ બરોબર છેઃ 
ને પ્રઃ ૧) 
અખોત્તિકોષખૃતેના ભાગના બશેખબરઃ “પે સ્યશક્ય છે* 
પ્ર" પ્ર. ૯» 
_ભમાટેઞદ લો ૧૧ લીઢીને સમાન્તઃ નથી 
એજ પ્રસાસ્‍્ે્‌, એવું સિહ થઈ થકે કે સ બિદુસાંથી 
છર શિવાય કોઈપ” લીષો વજ ને સમાન્તર્‌ નપી. 
સાપેઝ₹ લી'થવવ ન સભમસાન્તર છે. 
સાડે એકજ પાયા ઉપ૩૨ ૫૦ ક. સિ. 
ટીપઃ--આ નમિહાંત ઉપરથી અનુમાન થાયછે કે “મેકન્# 
પાયા ઉપર બરબર વિકે।ણે। હોય તાતેમની ઉચાઈ બશેબર છે- 


૧૩૬ સ્કંધ પહેણે. 


એન. 

(૧) સ્ાકૃતિમાં અ₹લીટીનો નીચે 3૬ પડેછે; પણુ અશ બહાર 
પડે તતા સિદ્ધાંત મિદ્ઠ કરૈ્‌।* 

(૨) શેક ત્રિકોણની બે ખાજા મોના મષ્યબિદુને સાંધ- 
નારી લીટો પાયાને સમાન્તર છે - 

(૩) ગબેન૪ લીટી પાયાની ગર્ષ છે.- 

સિષ્કાંત ૪૦. પ્રમેય. 

પ્રતિસાઃ--એકનજ સીધી લૌીટીસાં આવેલા બશેબર 
પાયા ઉપર તેનીએકજ બાજાએ આવેલા બરોબર 
ત્રિકો'્ગો ચચ૧કજ સભાન્તર લીટીસ્યોની વચ્ચે છેઃ 

સાધન. હાં જ 

ચ્પયકજ સીધી લીશ 
તજ માં આવેલા સરખા 
પાયા વવ નયને ₹% ઉપર 
અને તેગ્યોની એકજ ૧ વાર્‌ જ 
(ઉપલી) ખાજાશ્યે બે તિકોખ્‌ા અમ, ૪૬% છે ; 

તોતે તિકોણયો એયકજ સસાન્તરલીટીઓ વચ્ચે થશે: 

એટલે બ ₹ બિદુઓ સાંધિવે તો બર લીટી ૧૧ ને 
સમાન્તર થશે" 





કચયના. 
જો અ₹ લીટી ૧૧ ને સમાન્તર ન હોય તો મ બિદુ- 
માંથી બની શકે તો, બમ લીડી યજ ને સમાન્તર દોશે" 
(૧* ૩૧) 
ધારો કે તે ₹£₹ ને (અથવા તેને લંખાવતાં)૬ બિદુમાં 
મળેછે, 
મજ બિદુશ્યો સાંધો 


સિહ્દાંત ૪૦ બે!* ૧૩૭ 


સિષ્ઠતા. 
હવે બવજ ત્રિકોણુ ૬૬% નિકોણુની બરોબર છે ; 
કારણુ કે તેઓ બરોબર પાયા વજ) ર૧ ઉપર, અને 
ગ્યેકજ સસાન્તરલીટીશગો થજ, અચ નૌ વચ્ચે છે- (૧- ૩૮) 
પણુ અયજ ગઞિકોણુ તો ૪૬૧ નિકોણુની બરોબર છે; 
(પ્રતિ*) 
સાટે :૬જ ત્રિકોળુ પણ્ય ૧૬જ ત્રિકોણની ખરોખબર છેઃ 
આખો પોતાના ભાગની બશેબ2-$ જે સ્વશકય છેઃ 
(પ્ર- પ્ર* ૯) 
સાદે અશ લીટી ૧૧ ને સમાન્તર નથીઃ 
એજ પ્રમાખુ, આપપષ્ણું બતાવીશું ડે અર શિવાય કોઈ 
પણુ લીટો અ બિદુસાંથી વજ ને સમાન્તર દોરાય નહિ- 
સાટે બર લીટી વજ ન સમાન્તર છેઃ 
સાટે એકજ સીધી લીટીમાં ₹૦ પ્ર. સિ. 
ટીપઃ--સ્માં મિદ્દાંત ઉપરથી ગ્મનુમાન થાયછે કેઃ-- 
(૧) સરખા પાયા ઉપર સરખા ત્રિકોણા હોય તો તેમની 
ઉચાઈ પણુ બરે્‌।બર છે" 
(ર) સરખા તવિકેણુા બર્‌।બર ઉતાઇના હોય ત્તા તેમના 
પાયા ખરે્‌।બર છે * 
પસ. 
(૧) ત્માદૃતિમાં દોરેલી અમ લીટી અજ ની નીચે પડેછે, તે 


ઉપરથી જાય તો સિજ્ધાંત સિહ કર્‌।* 
(૨) ૨૪ ખિદુમાંથી સમાન્તર લીટીરોરીને સિહાંત સિહ કર્‌।- 


૧૩૮ સધ પહેશી* 


પહેલા ૪૦ સિપ્કાંતો ઉપર પશો' 


(૧) “કાઇ બે ત્રિકોણ સ્તથવા સમાન તરખાજ્‌ ચતુષ્કોણ માં 
(૧) 'પાયાની મમાનતા (૨) ઉચાઇની મમાનતા (૩) હ્ેતફળની 
સમાતતા, શમે ત્રણમાંથી બે સાપી હેય તો ત્રિજ તિકળરે” 
સમા વાઝ્યમાંધી છ તિજ્ાતો ઉપ૭ રકેછે, તેગ્મોની પ્રતિન્ના 
લખો સ્મતે સિહ કરે્‌।. 

(૨) જે ચતુષ્ઠોણના બંતજ્તે કણો તેતે દુભામેછે તે ચતુષ્કોણ 
સમાન્તરખાજૂ ચતુ'કોષણુ છે. 

(3) અક સમાન્તરબાજૂ ચતુજોણુના બે કર્ણોયી ચાર 
ત્રિકા'્ા થાયછે, તે બરે।બર છે.. 

(૪6) કોઈપણ ચતુષોણના બે કણાથી થયલા બે સામ- 
સામેતા તિકે।ગ। બર્‌।બર હોવ તો બાકો રહેલી બે બાજ ગએ 
સમાન્તર્‌ થશે. 

(૫) શેક ત્રિંકાણની બધી બાજળઞમોનાં મષ્યબિદુ સાંધ- 
વાથી જે સાર ત્રિકાણા થાય તે બર્‌।બર છે- 

(૧) ગક કાટપ્યુણ ચતુષ્કોણની પામપાસેની બાજૂના મધ્ય- 
બિદુગ્મો સાંધતાં બેક સમાન્તરખાજા્‌ ચતુષ્કોણુ થરી. 

(૭) સેક ચોર્સતી પાસપાસેની ખાનૂનાં મષ્યબિદ્ગ્મો 
સાંધતાં “અક ચાર્સ થરી. 

(૮) “બેક તિકોણની ગમેક ખાજાનાં કોઈપણુ બિદ્માથી 
ખીજ બે બાજૃગઞ્માનાં મચ્યબિદ જધી લોટીશ*મા રાર્તાં જે 
ચતુષ્કોણ થરો તે વિકોણતને। ગ્ગધે થરી. 

(૯) ગક સમ.નન્‍્તરબાજૂ ચતુષ્કોપ્યુની ગ્મેક ખાજૂના ખતે 
છે ડામાંથી સામેની બાજૂનાં કોઈપગુ બિદુસુધી લીટા “દારી 
તાને વ ત્રિકાણે થરી તેમાં “એક બીજા બેના સરવાળા બડે" 
બર થર. 


સિહત” ૪૧. મા.. ૧૩૯" 


૧૦) તેક નકાણુનીઃ બે માજબોનાં _મધ્યબિંદ સામેના 
“ખૂણા સાથે સાંધવાથા જે ત્રણુ ત્રિકોણ સ્‍્મને ગમેક ચતુખોખું થશે, 
સ્ષમાં સામસામેના તિકોણા બશેબર થરી, અને બાક રહેલા 
ત્વિકોણુ ચતુષ્ાણુની ખર્‌।બર થરો- 

(૧૧) સમાન્તરબાજૂ ચતુષ્ઠોણુની મેક ખાજૂતા મપધ્યખિ- 
દુમાંથી સામેના ખાજૂના “એક છેડા સુધી લીઢી 'દારવાથી «ર 
બ્િકોણુ થરી તે સ૦ બા૦ અવુષ્કોશાને। મેક સગુથોરા થરી. 

(૧૨) ૧. ૧૬ ની ખાદૃતિમાં અથવ, જયજ [ત્રકાળે હ્ેતફળ માં 
ખરે્‌બર્‌ છે. 

(૧૩) “બેક સખેવી લીટી દોરે કે તેમાંનું કોઈ પણુ બિદુ સ્મેક 
સ્માપેલા ત્રિકોણના પાયાના બે છેડા સાથે સાંધિયે તા જે 
નવા ત્રિકોણે થાય તે આપેલા તિકેણુનો બરબર થાય. 

(૧૪) “બક સમદિબાજૃ ત્રિકોણ ગખેવા રારા કે મક સ્યાપેલા 
ત્રિકાણુની બર્‌।બર હોય અન તેજ પાયા ઉપર્‌ હેવન 

4૧૫) કોઈ પણ સમાત્તરબાજુ ચતૃષ્ઠોણનું દ્વેત્રફળ, તેની 
બ્ર્‌। બર પાયા તવા ઉતાઇના “બૅક કાટખૂણ ચતુષ્કોણુના ક્ષે" 
ત્રફ્લની બરાબર જે; તમને “અક અવાજ કિકેણનું લ્ેત્રફળ 
મમ હેત્રફૂળના મર્ધની બશેબર છે- 

સિષ્યાંત ૪૧. પ્રમેય. 

પ્રતિસ્ઞાઃ-ક સમાનન્‍્તમ્બાળ્‌ ગવુ'ફોખખ *ગને શ્ક 
ત્રિકોળા એકજ પાયા ઉપર નમન *તઞેકજ સમાન્તર- 
ખાજી"મોની વચ્તે હોય, તો સમાન્તરબાજૂ ચતુપ્કોણુ 
ત્રિકોણુનો ખમ: 1 થે 

સાધન. ફ% * ₹ ર્‌ 

ધારે કે અવજઈ સબ્ખા૦ ચ 
તુપ્કો્પ તથા દરજ ગઞિકો"્ પેકજ 
મજ પાયા ઉપર 'મનેશ્મેકજ સમા" 
ન્તર્લીડીઃ-કોવજ,ઝદ ની વચ્ચેછેઃ ૧ ૧5 


૧૦ ર  મકંધ પહેણા. 


તો અચ સમાન્તરખાજૂ ચતુષ્કોણુ (૧૪ ત્રિકોણ તો 
ભસમણો થશેઃ 

રચનાઃ--મજ સાંધોઃ 

સિષ્ઠતા. 

અથવ ત્રિકોણ ર્વજ ગ્રિકોળુની બકોબર છે, 

કે।રણુ કે તેત્મો એકજ ૧% પાયા ઉપર, શને 535% 
સસાન્તઃલીટીઓ વવ, અર નીવગચ્ચ છે, (૧: ૩૦) 

પણુ ઝવવા₹ સબ્ખા૦ ચતુષ્કોણ અવજ [કકોણુનો 
બ સષ્ય છે, 

કારણુ કે અઝ કરની તેને દુભાગેછેઃ (૧: ૩૪) 

સાડે, ઝજજ્ટ સમાન્તરખાજા ચતુષ્કોળુ ₹જજ નિકો- 
ણુનો પણુ બમણો છેઃ 

માટે, એક સ૦ ખબા૦ ચવુષ્કોણુ ૫૦ પ્ર.સિ 

ટીપઃ--ખા સિડ્દાંત બીજ રીતે સમા પ્રમાણે લખાયઃ-૭- 

જો ગમે૬ સમાન્તરબાજૂ ચતૃુષ્કોણુ તથા ત્રિકોણના પાયા તથા 
ઉચાઈ ખરૈે્‌બર હોય, તો સબ્બાન ચતુષ્કોણ ત્રિકોણનો બમ- 
ણે। યરી. 

તેમજઃ--ભે ગ્મેક સન્બા૦ ચવુર્ઠોણ તથા વિકોણતી ઉ- 
ચાઈ બરબર હેય, ગતે ત્રિકોણતે:! પાયો સ ખા? ચતુષઠાણના 
પાયાનો બમણે હોય તો તે ચતુષ્કોણ તથા તિકોણુ બરબર 
થરી. 

મશઃ 

(૧) *મેક 'સજ્બા* ચતુષ્કોણ ત્મતે ગ્મેક તિકોણુ બરે।ખર 
પાયા ઉપર સને ગ્મેકજ સમાન્તરલીટીતશ્મા વચ્ચે હોય, તો 
સવ્બા૦ ચવુષ્કોણ નિકેણુના બમણા બરાબર થરી. 

(૨) “બક કાટખૂણુ સમદ્દિબાનૂ ત્રિકોણુ એવો ખનાવો 
પૃત્ત ગએેક આપેલા ચોર્સની બરાબર હોય 


સિહત ૪૨ મો. શજુ 


(૩) શેક સમાનન્‍્તર્બાજૂ ચતુષ્કોણની ખહાર ગબેક બિદ્‌ 
લઈ ને તેને બે સામસામેની બાજૂના છેડાગબો। સાથે સાંધિયે તો 
જે બે ત્રિકોણા થરી તેતા ક્ષેત્રફળની ખાદખાકો સ્ખાપેલા 
યવૃષ્કોણની અધ થરી. 

સિ'કાંત ૪૨. ડત્ય. 

પ્રતિસ્ાઃ-ચઅક એવો સમાન્તરખાજ્‌ ચવુષ્કોણુ કશે કે 
તેશ્મેક સઃઆાપેલા ત્રિકોણની બશેબશ થાય, ગમને તેનો 
એક ખૃગો એક આપેલા ખૂખ્)ાની બશેબર થાયઃ 

સાષન. 

પાશે કે ઝય આપેલો ત્રિકો- ઝ જ્‌ સ 


અને ₹ આપેલા ખૂષ્યો છે, /₹ 
તોશ્યેક સભ્બા૦ ચતુષ્કોષ્પ મવ મ 


ત્તિકોગુન બરોબર, અને તેનો હ 
શ્પેક ખૂસ્્રો ₹ ખૃખ્પાની બરોબર હોય? અએવો કરવો છેઃ 
૨૧ના. 
થક લીટોને ₹ બિદુમાં દુબાગે!$ (૧: ૧૦) અને 3ર 

સાંધોઃ 
જટ લીટીમાં₹ બિદુ આગળ ૧૬જ,ખૂણો ₹ બરોખર 


કરે; (૧,૨૩)* 
અનેએ બિદુમાંથી મપય્મ લીટી દન સમાન્તર 
રોરે- . (૧. ૩૧) 


અનેજ બિદુમાંથી વમ લીટી ₹જ ને સસાન્તર દોશેઃ 

ત્યારે જર માગેલો સભ બા૦ ચતુષ્કોણુ થશે 
સે'કતા. 

અથર્‌ અને અર્ક ત્રિકોણો બરોબર છે, 


૧૪?ર ર ઝફઝુંધ પેણે. * 

 કાર્ણુ કે તેય બરોબર પાયા ચ, રજ ઉપર છે, *અને 

એકજ સમાનન્‍્તરલીટીઃયોની વચ્ચે છેઃ (૧. ૩૮) 
સાડ મયજ ત્રિકોણુ મદ નો બ સત્ડો છે: 

પણુ જશતઇ સમાન્તરખબાજૂ અતુષ્કોણુ ૩ર નિકો: 
ણુનો બગમળો છે: 

કારણ કે તેશ્યો એકજ પાયા ₹જ “યને એકજ સમ્ા- 
ન્તર લીપ'ગો શ અમની વચ્ચે છેઃ ર ૦) 

માંડે જર સભ્બા૦ ચવુષ્કોણુ અથવ ત્રિફોખુની 
ખરોષ્પર થવયેો- 

“યને વળી તેનો એક ખુ'ગ્‌ા। જજ આપેલા ૪ ખૂહ્ાની 
ખશેબર છેઃ 

સાટે એક એવો સ૦ ખા૦ ચતુષ્કોણ કીધો ૪૦ ** ક” 

મસ. 

(૧ સમા મિહ્દાંત મથ લીઢીના અર્ધઉપર સજ્બા૦ ચરતુષ્કોણુ 
કહાડી બતાવે. 

(૨) ૬૪ ખૂણાની ખરેબરતે ખખૃણે જ સ્તથવા ૧ સ્ખાગળ 
ખનાવીને માગ્યા પ્રમાણેને। સ* બા ચતુષ્કોણ કરે।. 

(૩3) સપેલો પગો પહેળે “યૃણો લઈને કૃત્ય કરે. 

(7૪) શ્બેક આપેલા ત્રિકોણ બરાબર ગક ચોરસ બનાવો. 

(૫) સેક સ૦્બા૦ મતુષ્કોણુ “મેવો બનાવો કે *બેક 
ગ્માપેલા ચોાર્સની ભરૈ।બર થાય સમતે ત્તેજ પાયા ઉપર હોય 
અનેતેનો ગક પૂણે ગએેક કાટ ખપૂ:ચ તે। અર્ધ હોય* 

(૬) ગમેક ત્રિકોણ એવે બનાવો કે ૪ ગમેક આપેલા 
સમાન્તરબાજન ચતુજ્ઠાણતી બશેબર થાય તમને જેતે મ્મેક 
ખૂ ગક સ્રાપેલા પ્ૂયાની બરોબર થાય. 

(૭) “મેક સમાનન્‍્તર 'માજૂ ચતુષ્કોણ મેવો બનાવે કે તે ગ્મેફ 


 _તિહાત ૪૩મા ૧૪૩ 


_ભાપેલા ત્રિક્રોેણુની બરોબર હે હોય, યને ત્તની ખાજૂગબોને। 
સરવાળા તિકોણુના બાજળચ્ખોના સર્વાળાની બરાબર હોય. 

(૮) ગમેક કાટ ખૃૂણ ચવુષ્કોણની બર્‌બર હ્ેતરફ્ળનો ગ્મેક 
સમદિબાજૂ્‌ તિકેણુ બનાવ્યો હોયતો ત્રિકોણના પરિમિતિ 
(બાજૂ ને સ ધેળે।) ચોખૂગતી પરિમિતિ કર્તાંવધાને યરીન 

વ્યા'મ્યાઃ--ખક સમાન્તરબાજૂ ચતવુષજોણુના કર્ણુમાં “એક 
બિદુ લઈગે, મતે તેમાંથી સમબાજ્‌ ચતવુષ્ડોયુની બાન્રગ્માને 
સમાન્તરલીટી ખા 'દાશીગ્મે તા તે આપી સખાકૃતિના જે ચાર 
ભાગ થરી, તેમાંથી જે બેમાંથી કર્ણું પાર જાયછે, તેને 
“કુ'યૈની-“માસપાસના સમાન્તગબા જી ચવુષ્કોપ્ણો 'કહે વા; 
અતે “સે ખી' બે તે ત્મ.કુ!ત પૂરી કરવાને બાકી રહ્યા તેને 
તે “સમાન્તરખાજી ચવતુ'કોપ્પની પરવણીશઓ ” સ્‍્યયવા 
પુર્કસ માન્તગ્બાજુી ગવુષ્કો'યો'' કહેવા. 

ઝે તકે નીચેના વતિજ્ઠાંતની ગમ કૃતિમાં બટદ્ઝફ# અતે જ૬%૧% 
“મે કર્ણની આસપાસતા તથા ₹ઝ%૪ અતે સ્તરમઝ ગમે પૂટકુ- 
સમાન્તરખાજા ચતુખ્કોણે થયા- 

સિષ'ાંત ૪૩. પ્રમેય. 

પ્રતિસ્ઞાઃ- કોઈ પળ સસમાન્તરખાળ્‌ ચતૃષ્કોખ્સાં 
ક્ણ્યુની ચ્યાસપાસના સમાન્તરખાજૂ ગતુષ્કોહ્યુની પૂ૨- 
વળશ્યો બરોબર છેઃ 

સાધન. 
ધારે કે મવ? એક સમા- 
ન્તર્ખાજા ચતુપ્કોખ્ુ છે ; 

મ્મત્તે ૪, ઝવ તેના પૂર્કસ- 
ન વવુષ્કાષ્મો છેઃ 

સે. તેનાં કણ બજન 'યા-૧ ચ વ 
પો ના સ*ખબા૦ ચતુવ્કોઝ%। ₹₹, રજની પૂરવર્ણીશ્યો છેઃ 





૧૪૪ સ્કંધ પહેલે 


ત્યારે પૃશ્કસ૦બ1૦ ચતુષ્કોણુ છ પુર્ફ્સબબા૦ ચ" 
તુષ્કોણુ ૪૪ની ખશેખર થશે- 
[સેપ્ટતા. 


₹₹ સમખાજા ચતુષ્કોણ છે, અને અઇ તેનો કર્ણ છે: 

સાંડે અદછ તિકોણુ અજ ત્રિકોણુની બરોબર છે: (૧-2૮) 

એજ પ્રમાણે, જજ ગ્િકોણુ ૪૧% ત્રિકોણુની બયા- 
અર્‌ છેઃ 

પણુ આખો અથજ ત્રિકોણ આખા અરજ ગિકોણુચ્તં 
બફેોબર છે, 

કારણુ કે અજ કણું તેને દુભાગેછેઃ (૧* ૨૪) 

માડે ખાકી રહેલો પૂર્કસ૦ બા૦ ચવુષ્કોળુ યહ બાકી 
રહેલા પુરકસ૦ બા૦ ચવુપ્કોણુ જ₹ની બરોબર છે. 

માટે કોઈપણુ સભ બા૦ ચતુપ્કોણુના ઈ“: ॥%.નિ. 
મસ. 

(૧) ને ચાર માંહેલા ચતુષ્કોણ છે તે સમાન્તર્ખાજૂ ચતુ- 
ષ્કોણુ છે સ્ખેવું બતાવો; સ્મને તેગ્મે સ્યાપેલા સન બા૦ ચતુષ્કો- 
ણુને સમકે।ણ છે. *મેવું ખતાવે।* 

(૨) ખીન્ને કણે દોરીને તેમાં બિદુ લઈને સિહત સિદ 
કરે. 

(૩) જે કણમાં બે ખિદુશ્મો લઇને ત્તે બજ્ઞેમાંથી સમાન્તર 
લીઢીગબો દોરી તો જૂદી જૂદી કેટલી આફતિગો થરી? 

તે ખધા સન્બઆાન૦ મતુષ્ોણ છે જેવું બતાવો, સમને તેમાંન! 
કયા કયા બરબર છે તે બતાવે* 

સિષ્કાંત ૪૪ કૃત્ય. 


પ્રતિસાઃ-અએફક આપેલી સીધી લીટીને એક એવો 


સિહ્માંત ૪૪ સો. ૧૪૫ 


જૂ હા 


'સસાન્તરખાજૂ ચવતુષ્કોણુ લગાડવો કે તે એક આપેલા 
ત્રિકોણની બશેખર થાય, અને તેનો એક ખૂણો અક 


આપેલા ખુણાની બરોબર હોયઃ 





(ચેક સભ ખા૦ ચવુષ્કોણ એક લીગીને લગાડવો, 
એમેડ્લે એક એવો સ૦ ખા૦ ચતુષ્કોણ કહાડવોકેને 
લીટી તેનીએકફ બાજી થાય.) ી 

સાધન. 

ઘરો કે અવ અપપેલી લીટો છે; જ આપેલો વિકોણુ 
છડ અને ₹ આપેલો ખૂખ છે: 

તો અથ સીધી લીને અક એવો સમાનન્‍્તરબાજી 
ચતુષ્કોળુ લગાડવો છે કે તે જ ત્રિકોણુની બરોબર હીય 
અનેતેનોચઅક ખૃખો ₹ ખૃષ્મા બરોબર હોય: 

*ચના. 


એક સસખાજા ચતુષ્કોષ્મુ સસવત *વો બનાવો 
જ નિકોખુની બરોખર હોય, નમને તેનો ૬ ખૂણો 
ખૂણા। બરોબર હોયઃ (૧- ૪ર) 

૩૪ લીટો વધારીને વ₹ લીટો સવ બરોબર કાપો ; 

થ ખિદુ આગળ ₹થ લીૌટોમસાં દય ખૃષ્યમો સ ખૂણા 
બરોબર કરો; (૧. ૨૩) 

૧ લીટી સસ ખશેઅર કાપો 


ઈ 
દં 27 


૧૪૬ સ્કંધ પહેલો: 


₹ગ્યને શ બિદુશ્યોમાંથી (જ, મજ લીડી-યો ૧૫, થરને 
“અશ્સ્પરસ સસાન્તર દોરો$ ક (૧. ૩૧) 

હતે મજ ગક સગમાન્તરખાજી ચવુષ્કોણુ થયો, જે 
શ્ચના પ્રમાણે શતની એટલે જ બિકોષ્પુની બરોખર છેઃ 
“યને તેનો ય ખૂષ્ણો ₹ ખૃષ્યા બરોબર છેઃ 

ક બિદુસાંથી અ₹ લીટી ૧૫ સ્યથવા ₹જને સમાનન્‍્તર 


દોરો (૧* ૩૧) 
ત્યને જય ને લંખાવતાં ધારો કે તે ₹ બિદુમાં સળેજે* 
₹૧ સાંધા? 


હુવે, અ₹ “ખને ₹ક સમાન્તર છે, “મને ₹% લી 
તેઓને મળેછે, ર 

માંડે કરજ ત્ગને ₹૧૬ ખૃણા મળીને બે કાડખ્ણા 
ખરેખર છે, ( ૧* ૨૯) 

સાંડે, થ₹જ “અને ₹%૬ મળીને બે કાપખ્ત્ૃા કર્તા 
મ્યોછા છઠ 9 

સાડ, ઇથ *અને ૧૬ લી?ગીઓને થ *્ઞને ₹ તરફ લંખા- 
વતાં મળે ( પ્ર પ્ર* ૧૨) 

ઘારો કે તેગ્યો ત બિદુમાં સળેજે: 

ત બિદૃસાંથી મજ લી ૬ ગ્ગથવા €₹ ને સમાન્તર 
દાશેઃ (૧: ૩૧) 

હમને ધારે કે ₹ઝ, શવ ને લેબાવતાં તેગ્ગો ૧૭ ને છ 
“મને ૫ બિદુચખોા સાં મળેછેઃ 

ત્યૉદ્ે ૧૪ સાગેલો સ૦ ખા૦ ચવુષ્કોણા ધઃ 

1સિપહતા. 
૧૪ ગ્ગેક સમાન્તરબાજા ચતુષ્કોણુ છે, 
સાડ, 3, ચજ પૂરક સ? બ।૦ ચનુષ્કોણો થયા. 


સિહ્માંત ૪૮ સા. ૧૭૪૭૩ 


સારે, 9% સબ બા૦ ગવુષ્કોણુ ૧જની ખબયેોખર છેઃ 
(૧.૪૩) 
પણુ જ ગિકોળા થજ ની બશેોખર છેઃ (ર્ચઃ) 


સાટે જય સ? ખબા૦ ચવુષ્કોળુ પણ જ ત્રિકોણુની 
ખરો ખર છે. 

વળી ઝથ૧ ખૃષ્છો સાસેના ખૂણા ૫૧૬ની બવોબર 
છે (૧૨૧૫) 

પણુ ૫૧૬ ખુણા તો ૪ ખુણા બશેખર છે, (રચવ) 

સા?ે, મયમ ખુણા પૃખ્મ્‌ ૪ ખા બરોબર છેઃ 

“મને વળી થઈ સ૦ બા૦ ચતુષ્કોણની અથ એફ બાજૂ 
છેઃ 

સાડે અય લીખેને એક એવો સભ ખા૦ ચતુષ્કોણ જથ 
લગાડયો કે તેજ તિકોળુની બરોખર્‌] છે, 

“ભને તેનો એક ખુણો અવમ ગ્ગાપેલા ખૃણા ₹ની 
ખરીખર છેઃ 

સામ, બેક આપેલી સીધી લીટી ૬૦ જૂ જૂ 

મસ. 

(૧) ૪ર તમને ૪૮ સિકાંતો। વચ્ચે રી। ફે? છે ? 

(ર) મવ લીટીને ય સ્યાગળયી ર્નાહ, પણ મ સ્ખાગળથી લં- 
ખાવીને ૬ૃત્ય કરે. 

(૩) ૨૪ લીટી ન સાંધતાં, મમ સાંધીને, પછી સવે મ્યના 
ઉપર પ્રમાણેજ કીધી, તો જેવા જેઇઈગ્મે છેતેવો સન ખાન 

યતુષ્ઠોણ થરી કે નહિ. 

(૪) "બેક અમવા કાટખૃખ ચતુ"ાણુ કહાડો કે તે સમેક 
આપેલા ત્રિકોણુ બરેખર હોય ગસ્મને તેની ગમેક બાનન ગમેક 
સ્યાપેલી લીઢી બરશે્‌।બ2 હેોય- 


૧૪૮ સ્કંધ પહેસ્‌ા* 


સિ'&ાત ૪૫. કત્ય. 
પ્રતિસાઃ-અએકગવો સમાન્તરબાજ્‌ી ચવુષ્કોણુ બનાવો 
કેતેએક આપેલી સીધીલીટી આફતિની બરોબર થાય/ 
અનેતેનોગ્મેક ખૃષ્પો એક આપેલા ખૃષ્માની બશેખબર થાયઃ 
સાધન. ક જ સ છ 
ઘાશે કે અજર 
એક આપેલી સીધી- 5/૬ _ 
લીમ આકડત્તિ છે; 
અને? આપેલોખૂણયો 
છે. તોએક સમાન્ત- 
ર૨બાજ્‌ ચનુ* ન્કોણ્મુ સ્યેવો બનાવવો છે કે જે બપવ₹ ની બ- 


૩ ૧ 5: 


શેબર થાય, અને જેનો એક ખૃષ'મો ₹ ખૃષ્)ા બરોબર થાય" 
રશ્યના- 
૪ર સાંઘોઃ 
ઝવ₹ઇ ત્રિકોગની બરોબર એક ૧૪ સસાન્તરખાજી 
ચવુષ્કોણુ બનાવો, જેનો જન# ખૂણો ₹ ખૂખ) બરોબર 
હેય: (૧: ૪૨) 
અને 3₹ લીટીને એક ૬૧ સબ બા૦ ચતુષ્કોખ્પ લગા- 
ડો, જે ૪૧ નિકોણુની બરોબર હોય, અને જેનો 
મ₹ય ખૂણો ₹ ખૃષખ્માની બરશેબર હોયઃ ( ૧ ૪૪) 
ત્યારે જનમ સાગેલો સભ બા૦ ચરવુષ્કોણુ થશે 
સિ'હતા. 
૫૪૧ અને જનઇ દરેક ₹ ખૂખાની બરોબર છે* 
સાડે જમફ# ખૂણો પ૪મની બરેોખર્‌ છેઃ 
એ દરેક સરખા ખૂણામાં ૨₹ન ખૂષ્યો ઉમેરો ? 
તો *₹ અને ૧૪ન ખૂણુ। ફમ અને અન ખૂલાની 
બરાબર છેઃ (પ્ર-પ્રનર) 





વજ અ 


સિષ્ધાંત ૪પ સો. ૧૪૪ 


પણુ જત₹, અફન મળીને બે કાય્ખૂઈ્।। બદોબર છે? 
( ૧- ૨૯) 
સારે, ૨૪૧, ચરન ખૂ પછ બે મસળીને બે કાપપૃષપા 
ખબવયોબય છેઃ 
સાડ, ૪૪, ₹૧, ચ્ચ બે લીપ તો “કજ સીધી લીટસા 
જ, (1* ૧૪) 
વળી, નળ અને જથ સગાન્તર છે? “ગને તેઃગોને ₹મ 
મળેછે, 
સાડ 4₹મ, ₹મ૪ ત્યુત્કમ ખૂખ મો બજોાખશ છે 
(૧.૨૦૯) 
એ બભેખમાં મઝ ખૂ' | ઉચો : 
ત્યારે ૧૪૨, ₹મળ ખૂખ સળીને ₹મ%, ₹ર૦ ખભાની 
ખરોખર છેઃ 
પુષ્મુ ₹ લીડદી શ ને સમાન્તર છે, “યને તેઓને ₹૫ 
સોછે? 
માટે, 1₹મ, ₹મણ ખૂખ બે મળીને બે કામ્ખૂણ। 
બરોબર છેઃ (૧. ૨૯) 
માટે, ₹મજ, ₹પન ખૂણા પણુ બે મળીને બે કાયખૂણા 
બશોખબર છેઃ 
સાઢે, જશ, અઈ લીમીઓ જવકજ સીધી લીટીમાં છેઃ 
(૧. ૧૪) 
અને વળીનજ્અનનઇરદરેકસ્મને સમાન્તર છેઃ (રચ) 
સાઠે જ લી મજને સસાન્તર છેઃ (૧. ૩૦) 
ગ્યન તમ, જ સમાન્તર છે? (રચ) 
માટે, જનમઇ સમાનન્‍્તરખાજી ચવતુષ્કોણ્યુ થયો: (વ્યા-૩૬) 
અને જ૪₹ સ૦ બા૦ ચવુષ્કોળુ અ૧૪ ત્રિકોણુની બશે- 
અર્‌ છી, (યન) 


યપર ી ન સ્કંધ પણેણો- ક 


ગને મેમ સ૦ બા૦ ચતુ' જાણુ ડં જ પિકોભુની ખરે- 
ખરછે; * (ટ્ચ.) 

સાડ “્યાખો જનમ સમ ખા૦ મવુ-કોળી અજર “માન 
ફતિની બશેખર છેઃ 

ય્યને તેનો જનત ખૂગો ₹ ખરોખર છેઃ 

એજ પ્રસાનનુ ગ્યાવેલાં “આકૃતિ ચારથી વધારે ન 
ની હોય તેના બરોઞ? પણા સમ બા૦ ગતુષ્કોણું બનાવી 
%કાય 

સાટે, યેક “પવો સભ બા૦ ચતુ'કોખ્પુ 9 ₹-- 

ઉપસિદાંતઃ--ખએક આપેલી લીટી ઉપર ગબએક અવે 
સમાન્1રબાજૂ ચતુ”્કેણ લગાડવો કે જ મેક આપેલી સીધી- 
લીટી સઆદૃતિતી બરબર હોય, સયતે જેતે મેક પણા મ્યાપેલા 
પૃણા બરાબર હોયઃ 

મોપઃ --જઝે આપેલી ખાકૃતિ પાંચ ખ!જાતી હોય તોતેનુ 
ગબેક રિગેબિદુ ખાશ્તં બિદુગઓ સામે સાંધતાં તણ ત્રિકોગે। થરી, 
તૈમાંબે તકોની બરોબર તા ઉપર્‌ ખતાવ્યા પ્રમાણે શેક 
સનભ્ખા૦ ચતુષ્ાણ બનાવી શકારી; પષ્ટી જમ લીટી ઉપર “મેક સજ 
બાબ્ચતુષજ્ઠણ ગ્મેવો લગાડ કેતે બાકી રહેલા ત્રિકોણની ખરે્‌ાભર 
હેય; સ્મતે તેનો મ સઆગળતેો ખણી સપેલા પૂણા બરબર 
હોય? *મેડલે, સમા નવી થયલી ગ્માકૃતિ સજ્બાન ચવુષ્કોણ સિદ્ધ 
થઈ રાકરી, ત્મનેતે માગવા પ્રમાણેનો! છે “મેતો સ્પષ્ટ જ છે. 

મન પ્રમાણે પાંચથી પણ વધારે ખાનૂગએાન ત્માપેલી 
સ્માકૃતિની હોય તો કર્યા જવું. 

મસ. 

(૧) સ્માપેલી સ્ખાકૃતિ પાંચ બાજની હેય તો ઉપલું કૃત્ય 
કરી સાપે. 

(૨) ગ્મેક સપેલી સીધીલીટી ખ્માકૂતિ બર્‌।ખર ગએ કાઢ" 
'"ખૃષ્મુ અવુષકોણ કા 


સિહ્દાંત ૪૬ મો. જ ૧૫૧ 


પહેલા ૪૫ સિષ્દ્ધાતો ઉપર પ્રશ્નઃ 


(૧) અંક સમાન્તરબાજા મતુષોણુના ખૂણાબિદુગ્બોમાંથી 
તૈના કણાને સમાન્તર લીટીગમો રાશી હેય તો ગમેક નવો સ- 
માન્તમ્બાજા ચવુઝ્ેાણ પેહેલાનો ખમણે। થરીઃ 

(૨) “મેક સમાન્તરબાજ ચતૃષેોણના એક કણની આસ" 
પાસના સબ્ખા૦ અતુજ્ઠોણ્‌।ના કર્ણની ચેક જેડ સમાન્તર છે. 

(૩3) “બેક આપેલા ક્રિકોણની બશેબર? “ખક ખાજે 
ત્રિકોણ કહાડવો, જેનો એક ખૃગેો અએક સપલા ખૂણાની 
ખ્ઝે।[બર્‌ હોયઃ 

(૪) શેક સ૦ ખા૦ ગઅવુકોણની બરબર ગક ખીને 
સ૦ બા૦ ચતુજ્ઠેણ કહાડવે।, “મેને! બડ પખૃણા “ક આપેલા 
"્યૃણા બરબર હેય પ 

(૫) “ખેદ આપેલા સમાનતરબાજળૂ ચતુષ્કોણ બરબર 
મેક સમખાજ્‌ ચતુષ્કોણ કહા. 

(%) ઝેક અવો ત્રિકોણુ બનાવો કે તે આપેલા ત્રિકોણ 
બરેબ૩ હોય, અતે તેનો ગમૅક "પગે! “એક સ્ખાપેલા “ખૃણા બરે્‌- 
ખર હે।ય, સતે તે ખૃણાની જોડતી “ક બાજૂ ગક આ- 
પેલી લીટી બર્‌।બર હેય. 

(૭) બેક ત્રિકોણની શેક ખાજૂમાં આપેલા શેક 
બિદ્માંથી ગમેવી લીટી દોરે કે તે ત્તે ત્રિકાણતા બે સમ્પખા 
ભાગ કને. 

સિષ્કાંત ૪૬. ફૃત્ય. 

પ્રતિસાઃ-અએક આપેલી સીધી લી ર ઉપર એક ચો- 

રસ ફરવો* 


યપર સ્કંધ પહેલે!" 


સાધન. ક 
અજ સ્યાપેલી સીધી લીમ છેઃ તેના 
ઉપર “એક બોશસ કરવાનો છેઃ ₹ દ 
રચના. 
ઝબિદુમાંધીં અજ લીટી અય ને 
લંખ દોય? (૧-૧૧) ૩ ધા 
કમ૪લપઝગવ૧ જ લી કરોઃ (૧.૩) 


૪ખબિદ્ભાધથીસ્ટલી'ગથનેસતાન્તર દોરો (૧: ૩૧) 
ગ્મનેવ બિદમાંધીવઃ લીમ અસરને સઝ્રાન્તર્‌ દોર્‌; 
ધારો કે તે ₹દ લી?ને ₹ બિદુમાં છેદેછે- 
તો અરથ *્ગેક ચોરસ ધશે 
સે'&તા. 
_ રજના પ્રમાખયુ અરથ એક સમાન્તરખાજી ચતુપ્ફેદેમુ 
છે 
માટે? અથ લી? ₹૬ ની બરોબર છે? “અને અર, થર્‌ 
ખરોખર છે ; (૧: ૩૪) 
પણુ અ₹ લીટી અથ ખરેાબર છે 3 
સાડે, ચારે બાજાન્યો 9૧, અઇ, ₹₹, રથ સેકેકને 
ખરોખર્‌ છે? 
અટલે, અરર આકૃતિ સમખાજા છેઃ 
વળવઝઇ ખૂઈ્)ો કા ખૂખ છે, (રચ) 
અનેઃ બર, થ૬ સમાન્તર લીળ*તગા ઉપર અવ પડેછે 
સાટે થવઞર, અવર મળને બે કાડખુણા બરોખર છેઃ 
(૧.૨૯). 
સ ખવદ્‌ ખૂણો પણુ જક કાટખૂણુા। બરોબર હોવો 
જોપશ્મેઃ ર 


સિજષ્ાાંત ૪૭ સો. ૧૫૩. 


અનેતેશની સાસેના ખૂણા અનુક્મેતેઓની ખરેો- 
બર છે: (૧. ૩૪) 

માટે, દરેક ખૂણો એક કાઢખૃણા ખરોખર છે- 

એટલે, અવર એક ચોરસ થયે 

અ્યને તે અથ લીદી ઉપર બનાવ્યા છેઃ 

માટેએક આપેલી લીટી ૬૦ જ. જુ. 

ઉપસિદ્દીતઃ--(૧) ગબૅક સમાન્તરબાન્‌ ચતુજ્ાણને। ગ્ખેક 
પગે કાટખ્ૃૂગો હેય તો બધા ખ્યૃણા કાટપ્ૃણા થરી? ગે 
વિરી ૩૪ મી વ્યાખ્યાની ઢીપમાં કહચું છેકે. 

(૨) ગશખેક સમાનન્‍્ત2બાજા મતુખ્કેણની ખે પાસપાસેની 
બાજૃગ્બો બરબર હેય; સ્મનેતેગ્મોની વચ્ચેનો ખૂણો કાટ- 
"ખૂણે હેય, તા તે ગમૅક ચોરસ થરો. 

પસ. 

(૧) ગ્મેક લીટી ઉપર કેટલા ચોરસ બનાવી શકાય ? 

(ર) બરબર ખાજનૂ ઉપરના ચોરસ પણ બર્‌।બરજ હોવા 
નને ધ ગે. 

(૩) જે બે લીઢી ગમો બરબર હોય તો “મેક લીઢી ઉપ- 
રતો સચોાર્ેસ ખીજી લીઠી ઉપરના સચારસની બરબર થરે.- 
(કર્ણું દોર્વાથી *ે બબે ત્રિકોણે થરી તે સેહે જમાં બરબર 
છે ગ્બેવું સાબિત થઈ રાકરો). 

સેપ'કાંત ૪૦. મમેય. 

પ્રતિસ્રાઃ-એક કફાટખુખ્મુ ત્રિકોમુમાં કર્ણ ઉપર 
કહાડેલો ચોરસ બીજ બે બાજુઓ ઉપર કહાડેલા 
ચોરસના સવાળાની બરોખર છેઃ 

સાધન. 
ધાશે કે પયજ એક કાટખૂણુ ત્રિકોણ છે, 





કંધ પહેલાઃ 


જેનો થમજ ખૂણો કાડખૂણો દ જષ્ૈ 
તો વજ કરણી ઉપર કહાડેલો બોશ્સ 
ખર બાજુઓ યમ, અજ ઉપર કહાડેલા ચૌશ્થોના 
સવળાની ખરેખશ છે. ર 
 શ્યના, 
જામ લીટી ઉપર થર્રજ ચોરસ દશે (૧.૪5) 
“યને થમ, અજ ઉપર થઞમજ, અજર વરસો દાર. 
ક બિદુમાંથી સઇ લીટી ૧૪ *“મથવા વદને સમાન્તર 


દયે (૧* ર૧) 
'મને ૪, "જજ સાંધાઃ 
સિપ'&તા, 


હવે થચઅજ “ગને યબ દપેક 
કા પ્યૃષ્મો છે. 

ભાડે, જડ, અગ લી પ*્ગો સેન 
કજ સીધી લી”ખાં છે-(૧-૧૪) 

વળી ૧ર ખળ વયઅ ષ્ટ 
છ્પાની બયોબશ છે, 

કાર્ણ્મુ કે દરેક કાડ છે, 

તેઓનાં અમજ ખુષ્ષો ઉમેરો: 

ત્યારે “માખો ખૂણો અમક આખા ખૃખા જક્ની 
ખશોખર છેઃ 

ત્યારે અવર) જજ ત્રિકોષ્યો માં, 
ક લી? જયની બયાખબર છે, 





ચ્યનેથઇ લી? વજ્ની બરોબર છે, 

અને અથ₹ ખૂણા જયજ ખૂખાની બશેબર છે. 

માડ, અમર ત્રિકોખુ ૧૨૧% ત્રિકોણુની બશેબર 
ડી (૧* ૪) 


 શિહાંત ૪૭ મો.  ૧૫ધે' 


હુવે થઇ સના ચતુષ્કોણુ અથર ત્રિકોષુનો 
*” ખગતણુ છી, 

ફારણુ કે તેઓ એકજ પાયા થ૪ ઉપર “યને એકજ 
સમાન્તર લીઓ થર *્યગને અજની વચ્ચે છે. (૧-૧) 

“યને ચ ચાશ્સ જ્યજ ત્રિકોખ્મના બસો છેઃ 

કારણ કેતેઓન્ેકજ પાયા જવ પ૨ “ષને “કજ 


સમાનન્‍્તર લી મચ્એે। જય, રજની વચ્ચે છે, (૧. ૪1) 
પણુ સરખી વસ્તુ*્મોનાં બમણાં સઃખાંજ હોવાં 
જોઈએ; (પ્ર- પ્ર. ૧) 


સાડે વઈ સભ્ખા૦ ગતુગકોખ્ઠુ જ યોશ્સનતી ખજેોબષે 
છે. 

“પજ પ્રસાષમ્‌, 3૬, થમ સાંધવાથી, એસ સિદ્ધ કરી 
શકીથું કે જજ સબ્ખા? યતુપ્કોખણ જઇ ચોશ્સની ખશે- 
ખર જે: 

શાકે આખો ચોરસ થઇ, ખે વોરસો થમ ગગને છકી 
ના સવોળાની ખયોખફ છેઃ 

એટ્લે, વજ ફણું ઉપર કહાડેલો ચોરસ બે બાજ્ચ્મો 
શ, થવ ઉપર કહા ડેલા વોરસોના સવાળા ની બધોખર છેઃ 

સાટે એક કાડખૃષા વિકોષુમાં ૨૦ પ્ર. તિ. 

"પઃ--૬3ક ચાર્સ બહારથી દોરૈલો છે; પણ તેમ કરેવું સ્સા- 
વ2યક નથી; બધા અદર પડતા સમથવા હર કોઇ એક 
મ્યથવા બે અંદર પડતા કહાડીશું તોપણ સિહતા મળી શકરી 
માટે જૂદી જાદી અઠ આફતિગ્મા થઇ રકે. 

(૨) 'કોઈપણુ બાજૂ ઉપરના થોાગ્સનું ભૈત્રફૂ્ળ તે ખાજૂને 
તટણેજ ગ્ુણવાથી સવે; માટે, ત્નંકગણિતની શીતે સમા 
સિહ્દાંત કહેવો હોય તો “એમ કહેવાય કે “મેક કાટ પખ્ૃખ 
નિક્રેણુના કર્ણુત્તી લંખાઇનેા। વર્ગ તેનો બલે બાજ્ાુ્માની લંબા- 
ઇના વર્ગના સર્વાળાની બગેબઃ છે. 


૧૫૬ સ્કંધ પહેણે. 


(૩) માઢે ત્રણમાંથી હરકોઈ બે ખાજી*મોની લંખાઇ ત્માપી 
હેય ત્તા ત્રીજની લંખાઈ નીકળી શકરી. 


(૪) ગમે *્ઞેટલી સીધી લીટી મે! સ્‍્ખપી હે।ય તો શ્મેક ગ્મેવી 
સીધી લીટો રી।ધી કહાડવી કે તેતે। વર્ગ સ્માપેલી બધી લીટી- 
મોના વર્ગના સર્વાળાની બરૈ્‌।ખર હે।ય, સમા કરવું સહેલું છે., 
ગમેતે બે લીઢી લઇને તેમને છેડેથી *મેકેક ઉપમ લંબ મૃડવી 
ગબેટ્લે તેમના ખીજ છેડા જોડવાથી નવી લીઢી :ડળરી 
જને વગંતે ખેતા વર્ગના સરવાળા ખરેખર થશે પછી તે 
લીટીને ગમેક છેડેથી ગમેક ત્રીજ લીટી “ટલી લંખ “ડીને, 
છેડા માંધીશું તો ગ્મેક તવી લીટી નિકળરી ૪. ગમેમજ 
વર્ગોની બાદબાકી પણ યર્ષ્ઠ શાકરી- 

ત્યા સિદ્ધાંતના જે ખીન પૂરાવા સ્ખાપી શકાયછ તેમાં 
મેક ધણો ડુંકો સને ચતુરાઈવાળા છે ગમેટલુંજત નાહ પણ 
તમાં ૩૨ મા સિહ્દાત પછીનો કોઈ સિદ્ધાંત સાધા? માટે 
લીધા નથીઃ સમનતે કાગળ શ્મથવા લાકડાનાકકડા તેવા ખ- 
કારના લેવાથી “બેક ચોર્સના કકડા ગોઠવતાં બરાબર ખીજ 
બે ચોરસ ખાપણી નજર સમક્ષ થઈ રોકેછેઃ તે; ગક 
સિડ્તતા નીચે ટુંકામાં સ્માપાછે. 


ત્ર 


અથજ ગાપેલોે નિકોણ 
છે. મ કાટ'ખખૃણે; અવ ઉપર 
અજ ચાર્સ કીધો: ૬૪ 
લીટીમાંથી ફજ--યગઞ કાપી. 
ઇજ ઉપર્‌ ₹જમ₹ ચારસ 
કીધો. ₹₹૪ને લંબાવીને ૬૩-- 
અથ કીધી; ૧૦, ૪, ચય 
સાંધી* 





સિહત ૪૭ સૌ ૧૫૭ 


છછ-ઝવ્ર..૪છ# તન ₹જ-એથતનરજગ-ટ્જ ન ડજ-કટ- એવા 

તમજ ₹વત્ર-ઇરનફ્ત-ઞવ ત ર્ત-ઝઞઅર-અએવા. 

સમા ઉપગ્થી ચારે ત્રિકોણા અવવજ, વમ₹ઇ મજ અને 
૪ બરબર થરી, કાર્ણ કે દેકમાં બે ખાજૂગ્મો અતે 
વચ્ચનો કાટખ્ખૃખો સરપ્માં છે. 

માટે મવ ખઆદૃતિ સમબાજૂ થઈ, 
જતતતત-"“જવ૪ ત “જફ્જ્લવ-"ઝખવવત-- "(રવાજ ન. /ર૧ઝઅએ. 

માટે જજ કાટખૃગો થયો; એન પ્રમાણે ચારે ખૂણા 
કટપ્કૃષા સિહ થરી, માંટે “એ આદતિ ચાર્સ છ અને વવ 
લોઢા ઉપર ચારસ છે- 

“મે ચાગમ્સમાંથી બે વિકોણે છ૪જ સને છરજ ખાદ કરે 
ગને તેગ્માની ખરેબરના ત્રિકોણેા અરજ અને વગણ ઉમેરે 
તા બમબરે અઇ અને ૫૬ ચારસો વરોઃ 

સયા મિઢ્ાંત ગણિતવિઘાના હરેક ભાગમાં બેહદ ઉપયે- 
ગથા છે ગમમાંથી ૯૬ ઉપરાંત પર્ણામા નિક્ળેછે; આખી 
ભૂમિતિનાં મૃળતત્ત્વામાં “મ ધણેજ પ્રખ્યાત છે ગમૅટલુંન્ઝ 
નાહ પણ “મના ઉપર્‌ માપણીના ખધા [સિદ્ધાંતો તથા ત્રિકોણ- 
(મતિના વિદ્યા આધાર રાખેછે. 

કડેછ કે ગખ પ્રતિન્ના જ્યારૈ પિથાગોરસે મોધી કહાડી મ્મને 
તેના સત્યતા વિરેી જ્યારે તેતે પહેલું સાન થયું ત્યારે તેતે 
ગ્મટલે। હપ પ્રા થયો કે તેણે “એેક્સા જનાવરનેો મ્હારા 
બલીદાન”"દવતાગમાતે આપ્યો (સમર્પણ કર્યો). 

પસ. 
(૧) આકૃતિ ઉપરથી સાબિત કર્‌ ક્ેઃ-- 
(૧) વમ, વાઇ જે ડિયે તા તેગ્મા સમાન્તર થરી; 
(ર) જ, અ, મ બિદ્શ્માો *મેકજ સીધી લીટીમાં છે; 
(૩) જ્જ અતે અર ગકેકને લખ છે; 

(૨) *ખેક ચારસના કર્ણ ઉપર દારેલો ચોરસ સ્મસલ ચે।- 

રસને મણો થશે. 


૧૫૮ 2કેધ ષાડેલે।* 


(ર) જે-કાઈપણ ત્રિકોણના રિરેબિદ્થી પાયા ઉવર લંબ 
દાઝી, તા ખેર (પાયાના બે ભાગે) ના વગની ખા૬લબાકી તે ખે 
બાજ્ન”માના વર્ગની ખાદખબાજીની બરેબ2 થશે. 

(૮) બેકાટપ્યૃણ [કોણમાં કનો કર્ણ અને ગક બાજ 
અમનુકમે ખીજના કર્ણ અતે *અક બાજાના બરે।બર છાય, તા 
તે બે ત્રિકોણે સવ પ્રકારે બરેપર થગે- 

(પ) એક લીટી શમવી રૌધી કર્તા કે તે ઉપરના ચાર્મ 
ખે ખાધેલી લીંટીગ્માના ચારસની બાદ બાકી બશેબભર: થાયઃ 

(5) ઝબક સઆપેલી માંધી લીઠીના બે “મવા ભાગ કર 
કે “અક ભાગ ઉષરનોા ચારેસ 'ીકજ ભાગ ઉપરના તારસના 
ખમળોા થાયઃ 

સિપ્કાંત ૪૮. મમેયઃ 

પ્રતિસાઃ--જો એક ઞિકોખ્ની એક બાજી ઉપર કીંધેલો 
ચોરસ બીજ બે બાજા ઉપરના ચોરસોના સવાળ બી 
બરોબર હેય, તો તે બે ખાજીઓની વચ્ચેનો ખા 
કાટખષ્73 થશે- 


સાધન. 
૧". ૧. ૧". ખૂ રુ 
ધારો કે અવજ અએક ત્રિકાળ ં 
જ જ કે. જૂ જ 
૪: ગ્પનવવ ઉપર કહાડલા છ્ત્ત 


ચોરસ ઝય, ઝજ ઉપરના ચો- જ. 
૨સાના સવાળાની બશેબર છેઃ ક ક 


તો વઞજ ખૂખ કાટખૂષ્ઞો થશે. 


કજચના. 
ઝ બિદુમાંથી ઝટ લી? અજ ને લંખ દોરો? (૧:૧૧) 
અને ૪ ને અવ બરોબર કરે. (૧. ૩) 


₹જ સાંધો: 


સિષાંત ૪૮ મા. ૧૫૯ 


સિ'હતા. 
ઝર લીમ એમની બરોખર છેઃ (ર્્ય.) 
સા? ખર લી મ” ઉપરનો ગહ#્ોરસ એવ લી”? ઉપરના 
વહારસની બરેબશય ધશેઃ (૧. «પ્રશ્ન ૩ જે ઢીંપ*) 


અ ખભલેમાં અજ ઉપરનો ચોરસ ઉસેચરો: 
તો વાઝ ગને અરસ ઉષશના ચોરસોનો સવાળા વાઝ 
“મને અચ ઉપરના ચો?સોના સવાળાની બરોબર છે: 
પૃષ્મુ જફ ખૂાળો કાપા છે, (રસચ) 
માદેવ ર ઉષષનો ગોરસ અજ, એઇ ઉપરના શ્વોર્સોના 
સવાળ!ની બરોબર છેઃ (૧-૪૦) 
પૃષ્મુ (પ્રતિઝા પ્રમાણે ) વશન ઉપરનો ચોરસ ગજ, ગથ 
ઉપરના શ્વોરસાોના સવાળાની ખરશેાબર છે : 
માદ જ૪ ઉપરનો યોરસ ૫% ઉપરના ચોરસની 
બરાબર ૪- 
મી? ર2 બાની પણ) ચ ખાજાની ખરેખર હોવી જોઈએ. 
સાટે ₹મત્, ચગ ત્રિકોગોમાં, 
ન ઝર લીમ અવની બશેબર છે, 
વ ગ્યમને બજ બને માં સાધાર"મ છે, 
નયન તીજ બાજી જટ તોજ બાજી વજ ની બરોબર દે છ, 
સાટે, રજ ખુછા તજ ખૃખાની બશેબર છે. (૧: ૮ 
પણ ક કા ખાજે [રચ-) 
સાડે વઞજ પૃષ્મ કાપ ખૃષ્મો થયો. 
સાડેજો એક ગિકોષખ્નીએક બાજા ઉપર ૪૦ પ. સિ. 
પસ. 
(૧) ૪૦ મતે ૮૮મા મિહાંતો વચ્ચે સો સંબંધ છે? 
(૨) આ મિક્ાંતનેો પુરવા કેવા પ્રકારનો છે? સમને ભૂમિ- 
તિના પહેલા પુમ્તકમાં ગમવા પર્‌ાવાથી ક્યા મિદ્દાતા માબિત 
કીધા છે? તેમ કરવાનું કાણ શું? 


૧૬૦ -ક5ધ પહેલે* 


(૩) જે બવગ ત્રિકોષમાં અવ બાજૂ અવ ની બમણી હે।ય, 
અને અજ્ના વર્ગ અવશ્રના વર્ગનો તણ ગગો હે।ય તા વ 
"ખુગા કાટા થરી 

જક નનન. ૧૧૦૬ 
છેલ્લા ત્રણ [1સપ્કાંતા ૫૨ પ્રસ. 

(૧) કેોઈલીટઢી ઉપરના ચારમ તે લાઠીના સર્ધ ઉપરના 
ચાર્સનતા ચા? ગણુ થરો; અને તેના “સક તૃતાયાંશા ઉપમને 
ચાગ્મના નવ ગણો થશે. 

(ર) “બક તિકાણની “મેક બાજૃ ઉપરનો ચારસ ખીજ બે 
બાજુ બા ઉપરના ચાસ્સના મર્વાંળાથી વધારે હોય; તા ત બાન 
ન્નુગ્બો વગ્ચેના ખા પહેળોાખૃણા હોવો જએદગા. 

[૩) બક સમાદ્‌ ખાજા કાટપ્યૃણુ વિકોણુના કર્ણું અમને અક 
ખાજૃ વચ્ચ રી। સંબંધ છ? 

(૮) “અક કાટખયૃષ વિકોણમાં ગ્મક ખસે ગમેક કાટ ખૃણાનેો 
તૃતીયાંશા હોય તો ખાજા “ગૃણા કેટલા કેટલા થવા જેઇઝા? 
ગ્યને તેવા વિકોણની ૬રક બાજ્નૃ કણના કેટલો ભાગ થરી? 

(૫) “બક સમબાજ બિકોણના “બેક શિરેબભિદમાંથી સામની 
ખા*4 ઉપર દોરેલી લંબ ૬૧ક બાજના કેટલે ભાગ થરો? 

(“) “મેક કાટ ખૃણ વિંકેોણના કાટ”કૃણાથી કણે ઉપર લંબ 
રાશને કર્ણના દરેક ભાગના વર્ગના સર્વાળામાં લંબના વગનું 
બમાગઝું ઉમર્યે તો કણના વર્ગ બરોબર થરો. 

(૬) ગ્બેક ચાર્સ અવે ખનાવો કેતે બે આપેલા ચારસના 
સર્લાળા બશેબર્‌ થાય-* 

(૮) બક આપેલી સીધી લીટીના બે શબેવા ભાગ કરે કે 
તેમાના વર્ગને સર્વાળા ગ્મૅંક સપેલી લીઢીના વગનો બરશે્‌।- 
ખર થાયઃ 


સમાન. 


